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Sevgili Dostlar,

Diunyada karma yem fabrikalarinin
kurulmasi 1800’lG yillarin sonunda
baslamasina karsin ulkemizde ilk
yem fabrikasinin kurulmasi 1955
yilinda gergeklesmistir. Ancak 6zel
sektore ait olan bu fabrika cesitli
zorluklar nedeniyle uzun sire fa-
aliyette kalamamis ve kisa silre
sonra kapanmigtir. Karma yemlerin
hayvanlar i¢in 6neminin daha da iyi
anlasiimasi ardindan, yem sanayi-
sinin gelisimi icin devletimiz éncu
gbrevini Ustlenmis ve 1956 yilin-
da Tarim ve Koyisleri Bakanhgr’'na
bagh bir kamu iktisadi tesebblsu
olan Yem Sanayii Turk A.S. kurul-
mustur. Yem Sanayii Turk A.S.’nin
kurulmasiyla yem sanayimiz hizli
bir gelisim sdrecine girmistir. Bu
kurulusa bagh karma yem fabrika
sayisi 1960-1989 yillari arasinda
26’ya ulasmistir. Daha sonra Turki-
ye’nin 1980 yilinda serbest piyasa
ekonomisine gecisi ve ihracati tes-
vik edici politikalari sonrasinda 6zel
sektdérin yem sanayisine yonelik
yatinmlar hiz kazanmigtir. Karma
yem sanayimiz toplam fabrika sa-
yisi ve toplam karma yem Uretim
kapasitesi bakimindan 1970-1990
yillar arasinda biylk bir gelisme
gostermigtir.  Yine bu ddnemde
(1985-1989 yillari arasinda) karma
yeme uygulanan subvansiyonlarin
da yeni yem fabrikalarinin kurul-
masinda etkili oldugu gdézlenmis-
tir. Onculik goérevini tamamlayan
Yem Sanayii Tark A.S., Tlrkiye'de
tamami 6zellestirilen ilk KIT olarak,
tum yem fabrikalarini 6zellestirme
kapsaminda 6zel sektére devredip
1996 yilindan itibaren yem sanayi-
inden ¢ekilmistir.

Tam bunlar olurken 1974 yilinda
sektérimizde vizyon sahibi sa-
nayicilerimiz tarafindan her cesit
karma yem dureten kuruluglara ve
mensuplarina  mesleki, sosyal,
teknik ve ekonomik yénlerden reh-
berlik etmek, Uretimin kamu ya-
rarina uygun ve verimli bir tarzda
gelismesine yardimci olmak, kuru-
luglarin 6zel ve tuzel kisilere karsi

hakkini savunmak ve
mensuplari arasinda
yakin bir dayanisma
saglamak amaciyla
dernegimiz kurul-
mustur. Dernegimizin
kuruculari olan M.
Yavuz Akdevelioglu,
Riza Secieker, Ekrem
Erkmen, M.Hilmi llbiz,
Feridun Tagsman, Vu-
ral Gérener ve Orhan
Abalioglu'nu buradan
bir kez daha saygi ile
yad ediyoruz.

Turkiye yem sanayisi
ile Tarkiye tarimina
olumlu katkilari ve ba-
sarih calismalari ne-
deniyle 1998 yilinda
Bakanlar Kurulu ka-
rar ile dernegimizin
adinin bagina “Turki-
ye” ibaresi getiriimesi
uygun géralmus ve
o tarihten gunimdize
Turkiye Yem Sanayi-
cileri Birligi Dernegi
adiyla faaliyetlerine
devam etmesi sag-
lanmistir.

Bildiginiz Gzere bu yil dernegimizin 50.
Yilini heyecanla kutluyoruz. Geriye
doénup baktigimizda, yem ile ilgili mev-
zuatlarin olusturulmasinda, modern
fabrikalarin kurulmasinda, sektdrde
birlik ve beraberligin saglanmasinda,
birtakim sorunlarin asilmasinda kisa-
ca yemlerle ile ilgili olan bir¢cok husus-
ta dernegimizin 6ncl gdrevi Ustlenme-
si tim cevrelerin takdirini kazanmig
durumdadir. Bu dogrultuda “Birlikten
Kuvvet Dogar” ilkemiz ile calismala-
rimiza hiz kesmeden devam etmek-
teyiz. Dinyada iklim, saglk, hayvan
besleme bilimi konularinda yeni ge-
lismelerin ve fikirlerin ortaya cikmasi
bir takim dengelerin de degismesine
yol agmaktadir. Bu degisimlere uyum
saglayabilmemiz igin yine birlikte ve
tek ses olmamamiz énem tasimakta-
dir. “Demokratik Ulkelerin gucd, sivil

toplum kuruluslarinin giict ile dogru

orantilidir” bakis acisiyla da gercek
anlamda sivil toplum kurulugu manti-
giyla calisarak, gelecege umutlu bir
sekilde hazirlanmaktayiz.

Tarkiye yem sanayimizin glicliyle daha
nice 50 seneleri birlikte kutlayacagimi-
za yurekten inaniyoruz.

Bu vesile ile sizleri 18-21 Nisan 2024
tarihleri arasinda dizenleyecegimiz
Uluslararasi Yem Kongresi ve Yem
Sergimiz TUYEM 15’e bir kez daha
davet ediyor, hepinize saglkh ve bol
kazancli gunler diliyorum.
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TURKIYE YEM SANAYICILERI
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Platin Cagi1 Basliyor!
Proses Teknolojisine Olan Tutkumuz, Tecriibemiz ve
Yogun Ar-Ge Calismalarimizin Sonucu Urettigimiz

Platinum Serisi PT 1200 Sanzimanh Pelet Presi ile
Yem Sektorinde Platin Cagi Bashyor.
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Yeni Nesil Platinum PT1200 Pelet Presi ile

45 ton/saat diuzeyine kadar peletleme kapasitesi sunan
Yemmak, maksimum performans ile enerji verimliligini
bulusturuyor. Mevcut peletleme standartlarini korurken
énemli dlclide enerji tasarrufu ve esneklik sunuyor.
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Kartal ve Phileo laboratuvarlarinda ortak gelistirilen genis spektrumlu
‘ mikotoksin baglayici ToxFinder®, icerdigi yliksek kalitede kil minerali,
'  mannan ve B-glukan yénuyle zengin maya hticre duvari ile en zorlu
| mikotoksinleri bile cok kisa bir stire icinde baglar. Besin maddelerini
baglama riski tasimaz. Karacigeri korur, bagisikligi guclendirir ve
. mikotoksinlerin olumsuz etkilerini ortadan Raldirir.
) En hizli, en secici ve en etkili ¢oziimdiir.
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MALIYET
DENGESI

Yem liretim suirecinizin tamaminda yemin giivenli, besleyici ve uygun maliyetli
olmasini saglayabilirsiniz. NIR ¢6ziimlerimizle en iyisini elde edin.

DA 7250™

Cok yonli, kullanimi kolay,
¢evrimici.

Tam tahil ve bilegenlerde
protein, yag, selilloz, nem
ve daha fazlasini 6l¢mek
icin NIR analiz cihazi. 10
saniyede, numune hazirlig:
gerektirmeden analiz.

Daha fazla bilgi i¢in bize ulagin:
PerkinElmer Ltd. Sti.

Tel: +9031221724 17

Email: food.turkey@perkinelmer.com

www.perkinelmer.com/fr/category/process-optimization-in-food

DA 7350™

Yeni In-line NIR

Gercek zamanli ve siirekli
ol¢tim saglayan yeni In-line NIR
cihazimiz. Protein, yag, nem ve
daha fazlasinin 6l¢iimii.
Uretiminizi optimize etmek
icin siirekli kontroller, tam
izlenebilirlik ile

tim tretiminizi takip edin ve
gelistirin.

Perten

a PerkinElmer Company
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4. ULUSLARARASI HAYVAN

BESLEME KONGRESI
BASARIYLA DUZENLENDI

Hayvan Besleme Bilim
Dernegi tarafindan her

iki yilda bir diizenlenen
“Uluslararasi Hayvan
Besleme Kongresi
(UHBK)”nin 4.’sli 29
Subat-3 Mart 2024 tarihleri
arasinda Antalya’da
gerceklestirildi.

Hayvan Besleme Bilim Dernegi ta-
rafindan her iki yilda bir diizenlenen
“Uluslararasi Hayvan Besleme Kong-
resi (UHBK)nin 4.’st 29 Subat-3 Mart
2024 tarihleri arasinda Antalya’da
gerceklestirildi. Birligimizin de destek-
leyen kuruluslar arasinda yer aldigi
organizasyona, Universite, 6zel sektor
ve kamu temsilcilerinden olusan 300
kisilik katihm gerceklesmistir.

Kongrede, ruminat, kanath ve pet hay-
vanlarinin beslenmesi, alternatif yem
kaynaklari, hayvansal uretimde mali-
yet unsurlari, NIR analizleri ve hayvan
beslemede yeni gelismeleri iceren ko-
nularda 50’den fazla s6zli ve poster
bildiriler, yerli ve yabanci konugmacilar
tarafindan aktarildi.

Universite - Sanayi igbirligini artira-
rak, bilgi ve teknolojinin gelistiriimesi
ve Ulke ekonomisine katki saglamayi
amagclayan bu etkinlik, bilimsel icerigi
ve sosyal yonleriyle katilimcilarin be-
genisini kazanmistir.
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ZOOTEKNI BOLUMU
OGRENCILERINE
KARMA YEM SANAYISI
HAKKINDA BILGI

VERILDI

TURKIYE YEM SANAYICILERI BIRLIGI
URKISH FEED MAI

UFACTURERS’ ASSOCIATION JOURNAL

Genel Sekreterimiz Dr.Serkan Ozbu-
dak tarafindan 28.11.2023 tarihinde
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolumu 6égrencilerine Birligi-
mizi ve karma yem sektoérini tanitan
bir sunum gerceklestirildi.

Sn. Ozbudak sunumunda, Birligimizin
calisma alanlari ve faaliyetlerinin yani
sira karma yem sekt6rinin gincel du-
rumuna iliskin verilere yer verdi. Ulke-
mizin karma yem Uretimi, hammadde
ihtiyaci ve ticareti, yagsanan sorunlar ve
¢6zum Onerileri konulari yaninda, yem
sanayisinde zootekni 6grencilerine yo6-
nelik is imkanlarina da deginmistir.

Genel Sekreterimiz
Dr.Serkan Ozbudak
tarafindan 28.11.2023
tarihinde Ankara
Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni
Bolimi 6grencilerine
Birligimizi ve karma
yem sektorini
tanitan bir sunum
gerceklestirildi.
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TARIMSAL ARASTIRMA DANISMA
KURULU TOPLANTISI’NA KATILDIK

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudurligi (TAGEM) tarafindan
organize edilen 10.Tarimsal Aragtir-
malar Danisma Kurulu (TADAK) Top-
lantisi 12.12.2023 tarihinde Ankara’da e
gerceklestirildi. Toplantiya Birligimizi LOnanEED ek
temsilen Bagkanimiz M. Ulkii Karakus
katild.

Tarimsal Arastirmalar

ve Politikalar Genel
Mudiirltigii (TAGEM)
tarafindan organize edilen
10.Tarimsal Aragstirmalar
Danisma Kurulu (TADAK)
Toplantisi 12.12.2023
tarihinde Ankara’da
gerceklestirildi.

TAGEM Genel Muduard Sn. Metin Tur-
ker’in acilis konusmasi ile bagslayan
toplantinin devaminda, yapilan aragtir-
ma calismalari sunularak katilimcilarin
tarimsal Ar-Ge Onceliklerine iligkin de-
gerlendirme ve dnerileri alindi.



Turkiyede ADM

ADM, Turkiye'de yiyecek, icecek, yem, kagit ve ambalaj dahil olmak tizere
bircok sektdre ve pazara hizmet vermektedir.

ADM Turkey Tarim Ticaret A.S.
Kuresel Ticaret & Pazarlama

Tahil, yem maddeleri, yagli tohumlar, bakliyat ve bunlarin yan trinleri
dahil olmak Uizere tarimsal emtialarin ithalati ve ticareti alaninda faaliyet
gostermektedir. ADM Turkey Tarim Ticaret, istanbul’da bulunan ofisi ile
yerel ve uluslararasi tiiketicilere hizmet vermektedir.

ADM Besin ve Tarim A.S.

ADM Besin ve Tarim, Adana’da kurulu tesisinde dogal ve modifiye
nisastalar, misir surubu, misir 6z, misir gluteni, misir yemi ve gluten
yemi tretmektedir. ADM Besin ve Tarim tarafindan Uretilen Grinler ISCC
Surdarilebilirlik Sertifikasiyla onurlandiriimistir. Sektorinin Tiirkiye’deki
en 6nemli sirketlerinden biri olan ADM Besin ve Tarim ayni zamanda bu
alandaki en buyik ihracatgilar arasindadir.

&/
ADM

© 2023 ADM
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TOBB - ASEAN PROJESi TAYLAND
ULKE TOPLANTISINDA I$BIRLIGI
IMKANLARI DEGERLENDIRILDI

Tirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi dnciliginde
yiuritilen “Gilineydogu
Asya Birligi Uye Ulkeleri
(ASEAN) ile Tirkiye
Arasinda is Diyalogu
Platformu Kurulmasi
Projesi” kapsamindaki
ulke toplantilarinin
sonuncusu Tayland
Ticaret Odasi isbirligi ile
gerceklestirildi.

Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi 6n-
culiginde yduratilen  “Gluneydogu
Asya Birligi Uye Ulkeleri (ASEAN) ile
Tirkiye Arasinda is Diyalogu Platfor-
mu Kurulmasi Projesi” kapsamindaki
Ulke toplantilarinin sonuncusu Tayland
Ticaret Odasi igbirligi ile gerceklestiril-
di.

Cevrimici ortamda gergeklestirilen Tay-
land Ulke Toplantisinda TOBB Avrupa
Birligi ve Dis iliskiler Dairesi Bagkani
Mustafa Bayburtlu ve Tayland — Tur-
kiye is Konseyi Baskani Rakesh Sin-
gh’in acilis konusmalarinin ardindan,

tarim ve yem urlnleri, ingaat, turizm
ve egitim sektdrlerini kapsayan panel
gergeklestirildi. TOBB Turkiye Tarim
Meclisi Bagkani Ulkii Karakus, TOBB
Egitim Meclisi Bagkan Yardimcisi Mir-
kan Aydin, TOBB Turizm Meclisi Da-
nismani Necip Boz ve TOBB Iingaat
Muteahhitleri Meclisi Bagkan Yardim-
cist Ali Aydin sektdr hakkinda bilgilen-
dirme sunumlarini gerceklestirdi ve
toplanti sonunda katilimcilarin sorulari
cevaplandirildi.
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Wheat
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Barley
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CUMHURIYETIN

100. YILINDA TARIM VE
ORMANCILIGIN
GELISIMI
ELE ALINDI

OIka KARAKUS
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Tarim ve Orman Bakanligi ile Tiirk Tarih Kurumu
isbirligiyle diizenlenen “Tlirkiye Cumhuriyeti’nin
100. Yilinda Tarim ve Ormancilik Tarihi
Sempozyumu”nda tarim ve ormancilik sektorlerinin
gecmisten gunumiize gelisimi ele alindi.

Tarim ve Orman Bakanhgi ile Turk
Tarih Kurumu igbirligiyle duzenlenen
“Tarkiye Cumbhuriyeti’nin 100. Yilinda
Tarim ve Ormancilik Tarihi Sempozyu-
mu”nda tarim ve ormancilik sektdrleri-
nin gecmisten gunimuze gelisimi ele
alind.

Tarim ve Orman Bakanimiz Sn. ib-
rahim Yumakl’nin acilis konusmasi
ile 18 Aralik 20283 tarihinde bagslayan
sempozyumun ikinci gininde Bagka-
nimiz M. Ulkii Karakus da konusmaci
olarak yer aldi. Sn. Karakus sunumun-
da tarim sektéri ve yem sanayisinin
zaman icerisinde gelisimi ve guncel
durumuna dair degerlendirmelerini
paylasti.
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YONETIM KURULU UYELERiMiz

TMO’YU ZIYARET ETTI

Yo6netim ve Denetim Kurulu
Uyelerimiz 18.01.2024
tarihinde, TMO Genel

Midirii Sn. Ahmet Giildal,
Genel Midir Yardimcisi Sn.
Muharrem Akyaka ve Ticaret
Dairesi Bagkani V. Tun¢
Necipoglu’nu ziyaret ederek,
diinya ve Turkiye’deki yem
hammadde piyasalarinin
glincel durumu hakkinda
degerlendirmelerini paylasti.

Yénetim ve Denetim Kurulu Uyelerimiz
18.01.2024 tarihinde, TMO Genel Mi-
dirt Sn. Ahmet Gildal, Genel Mudur
Yardimcisi Sn. Muharrem Akyaka ve
Ticaret Dairesi Bagkani V. Tun¢ Ne-
cipoglu’'nu ziyaret ederek, dinya ve
Turkiye’deki yem hammadde piyasala-
rinin giincel durumu hakkinda deger-
lendirmelerini paylasti.

Yénetim ve Denetim Kurulu Uyeleri-
mizce;

+ Bu yil hububat rekoltelerinde artis beklendigi,
+ TMO fiyatlarinin piyasada tampon goérevi yaptigi ve dengelerin saglanmasina

yardimci oldugu,

+ Demir yolu tagimaciliginin nakliye maliyetlerinin diistrilmesinde etkili olacag,
+ TMO’nun demir yolu nakliyesinin iyilestiriimesinde éncu rol oynayabilecegi,
+ Normal sartlarda yem fiyatlarinda asir dalgalanma gérilmese de piyasada fi-

yat yUkselisi beklendigi dénemlerde bir anda yem ve hammadde talebinin artti-
g1 ve bu hareketliligin yurt ici ve yurtdisi piyasalara yansidigi,

+ TMO’nun elindeki hububatlar igin vadeli satis imkani sunmasi halinde sektérin

talebinin artis gdsterebilecedgi,

« Arpa fiyatlarinin misir fiyatlarina kiyasla daha yiksek seyretmesi nedeniyle ras-

yonlarda misir kullaniminin arttigi,

+ TMO stoklarinin yem sanayicilerine yonelik acilmasinin, besleme etkinliginin

saglanarak yem hammadde israfinin énlenmesi acgisindan da énem tasidigi
dile getirilmistir.
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ELECTRONIC COMPONENTS
& MONITORING SYSTEMS

i

4B GROUP
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GAFTA SOZLESMELERI VE
INGILIZ HUKUKU EGITIMI |
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Birligimiz tarafindan BI"'0imiz tarafiindan 6-8 Kasim 2023 '
. . tarihleri arasinda Uyelerimize yoénelik
6-8 Kasim 2023 tarihleri ;. “GAFTA Sozlesmeleri ve ingiliz
arasinda uUyelerimize Hukuku” konusunda cevrimici bir egi-

yonelik olarak “GAFTA tim dtzenlendi.

SOZIegmelerl ve |ngI|IZ Uyelerimiz ve sektor temsilcilerinin
Hukuku” konusunda 15 egitimde avukat Ceyhun Ce-
cevrimigci bir egitim  bioglu tarafindan GAFTA kontratlari ile
diizenlendi. 9l dikkat edilmesi gereken hususlar,
CIF-FOB satislari ve bu konudaki yu-
kimldltkler ile deniz tagimaciligi ve
tazminatlar konusunda detayl bilgi

verildi.
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ORTA ZINCIRLI YAG ASITLERININ
ETLIK PILICLERDE BAGIRSAK
SAGLIGI, PERFORMANS VE ET

HIJYENI UZERINE ETKILERI

USE OF MEDIUM CHAIN FATTY ACIDS IN BROILER
NUTRITION-THEIR EFFECTS ON GUT HEALTH,
GROWTH PERFORMANCE and MEAT HYGIENE

* Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi,
Zootekni B6lumu, Yemler ve Hayvan
Besleme Anabilim Dali, Ankara/TUrkiye,
anilcenesiz@gmail.com

Dr. A. Anil QENESIZ*
Prof. Dr. Necmettin CEYLAN*

OZET

Antibiyotiklerin etlik pilic beslemede
blyutme faktéri olarak kullaniminin
yasaklanmasi, bagirsak saghgini ve
performansi iyilestirmek icin alternatif
yéntem ve stratejilerin arastiriimasina
neden olmustur. Son zamanlarda, 6 ile
12 karbon atomu arasinda zincir uzun-
luguna sahip orta zincirli yag asitleri
(OZYA) gulclt antimikrobiyal dzellikleri
ile ilgi cekmektedir. In vitro ¢alismalar,
OZYAnin genis bir antimikrobiyal etki
yelpazesi sergiledigini gostermistir. An-
cak OZYA'nin patojenler Gzerindeki et-
kileri; kullanilan yag asidine, diger yag
asitleriyle beraber kullanimina, yag
asidinin formuna (ester veya kaplan-
mig) ve ilave edilme ydntemine (yem
veya su ile) bagh olarak degisebilmek-
tedir. Etlik piliclerin beslenmesinde
OZYAnin kullanimi, E. coli, Salmo-
nella, Campylobacter, Clostridium ve
Eimeria spp. gibi 6nde gelen patojen-
lerin dizeyini, pilic etinde ve sindirim
kanalinda azaltabilmektedir. Terapotik
etkilerinin yani sira, OZYA etlik pilic-
lerin beslenmesinde profilaktik amac-
larla da kullanilabilir. Ozellikle yem ve
su hijyeni saglanamadiginda, patojen

kolonizasyonunu 6nleme, invazyo-
nu azaltma ve ette Salmonella riskini
distirmede 6nemli katki verebilmek-
tedirler. OZYA ayrica direkt emilmesi
ve bagirsak epitel hicreleri tarafindan
enerji kaynagi olarak kullanilabilmeleri
nedeniyle, stres ve enflamasyon duru-
munda epitel yenilenmesini ve onari-
mini tesvik etmektedirler. Dolayisiyla
OZYA, bagirsak saghgi, buyime per-
formansi ve ette patojen kontrol strate-
jileri noktasinda faydali dogal bilesikler
olarak degerlendiriimektedir. Nitekim
OZYA ve kombinasyonlarindan olugan
cesitli ticari Grtnler kanatl sektérinde
kullaniimaya baglamistir.

Anahtar Kelimeler:

antimikrobiyal, etlik pili¢, bagirsak sag-
hgi, pilic eti, Salmonella, orta zincirli
yag asitleri



ABSTRACT

The prohibition of the use of antibiotics
as growth promoters in broiler nutrition
has led to the investigation of alternati-
ve methods and strategies to improve
gut health and performance. Recent-
ly, medium chain fatty acids (MCFASs)
with chain lengths between 6 and 12
carbon atoms have attracted interest
for their potent antimicrobial proper-
ties.. In vitro studies have demonst-
rated a wide range of strong antimic-
robial effects of MCFAs. However, the
effects of MCFAs on pathogens may
vary depending on the fatty acid used,
the combination with other fatty acids,
the form of the fatty acid (ester or coa-
ted), and the method of supplementa-
tion (through feed or water). The use of
MCFAs in broiler nutrition can reduce
the level of leading pathogens such as
E. coli, Salmonella, Campylobacter,
Clostridium, and Eimeria spp. in broiler
meat and gastrointestinal tract. In ad-
dition to their therapeutic effects, MC-
FAs can also be used for prophylactic
purposes in broiler nutrition. MCFAs
can make an important contribution
to preventing pathogenic colonization,
reducing invasion and decreasing risk
of Salmonella prevalence in broiler
meat, especially when feed and wa-
ter hygiene is not maintained. MCFAs
also promote epithelial regeneration
and repair in times of stress and inf-
lammation due to their direct absorpti-
on and ability to be used as an energy
source by intestinal epithelial cells.
Therefore, MCFAs are considered as
beneficial natural compounds for intes-
tinal health, growth performance and
pathogen control strategies in meat.
In fact, several commercial products
consisting of MCFAs and their combi-
nations have begun to be used in the
poultry sector.

Keywords:

antimicrobial, broiler chicken, gut he-
alth, broiler meat, Salmonella, medium
chain fatty acids
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Giris
Antibiyotikler, hastaliklardan koruma
ve blylmeyi tesvik etme amach kanat-
Il beslemede kullaniimaktaydi. Ancak,
antibiyotiklere karsi direncli patojen
gelisimine yol acmasi, antibiyotiklerin
blyutme faktéri olarak kullaniminin
bircok Ulkede yasaklanmasina bazi
Ulkelerde ise génulli olarak terk edil-
mesine neden olmustur (Castanon,
2007). Bu durum, kanatli sagliginin ve
performansinin korunarak Uretimdeki
karlihgin sirdurtimesi igin yeni strate-
jilerin ve alternatif kaynaklarin gelistiril-
mesini zorunlu kilmistir.

Keza pilic eti Uretiminde bir bagka
6nemli husus ise gida kaynakli pa-
tojenlerle ilgili olup, bu bakimdan en
O6nemli riskin Salmonella serotipleri
oldugu bilinmektedir. Kanatli eti kiire-
sel olarak ticareti ve tiiketimi en yogun
olan hayvansal gida olmasi nedeni
ile  Salmonella kontaminasyonuna
bagh hastalik riskinin azaltiimasi icin
Avrupa Birligi ve Ulkemizde 2014 yi-
lindan itibaren Salmonella Enteritidis
ve Salmonella Typhimurium sikhginin
%1 duzeyinin altinda olmasi seklinde
kontrol programlari da uygulanmakta-
dir (Anonim, 2019).

Dolayisi ile etlik pilic Gretiminin tim
asamalarinda patojenlere bagli so-
runlarin ve risklerin en aza indirilmesi
blyuk 6nem tagimaktadir. Bu noktada
organik asitler, probiyotikler, prebiyo-
tikler, esansiyel yaglar ve fitojenikler
gibi yem katki maddelerinin, etlik pi-
lic yemlerinde kullanimlari Gzerinde
durulmaktadir. Bu alanda calismalar
devam etmekte olup, son yillarda ise
orta zincirli yag asitleri (OZYA) ve ti-
revlerinin kanath beslemede kullani-
mi ile ilgili calismalar dikkat ¢cekmeye
baslamistir. Kaproik (C6:0), kaprilik
(C8:0), kaprik (C10:0) ve laurik asit
(C12:0) OZYA olarak siniflandirimak-
tadir. In vitro ¢alismalarda antibakte-
riyel (Kabara ve ark, 1972), antiviral
(Thormar ve ark, 1987) ve antifungal
(Akula ve ark, 2021) nitelige sahip ol-
dugu yénunde bulgular elde edilmesi,
OZYAnin kanatl beslemede antibiyo-
tik buyitme faktéru alternatifi olarak
degerlendirilebilme potansiyeline sa-
hip oldugunu gdstermis ve bu yaglarin
kanath beslemede kullanimi yéninde
calismalarin artmasini saglamistir. Ka-

natllarda yapilan arastirmalar genel
olarak degerlendirildiginde, OZYA’nin
patojen mikroorganizma populasyo-
nunu baskiladigi veya azalttigi, yararli
mikroorganizma populasyonunun art-
masini da saglayarak bagirsak sagli-
gini ve blyume performansi iyilestir-
digi bildiriimektedir (Cenesiz ve Giftci,
2020; Scicutella ve ark, 2021; Szabdé
ve ark, 2023). Yine pili¢ etinde Salmo-
nella bulagsmasini engelleme bakimin-
dan da etkili olduklari tespit edilmistir
(Boyen ve ark., 2008). Ancak, ilave
edilme yéntemi, kullanilan yag asidi ve
formu ve tek basina veya diger yaglar-
la kombine kullanimi gibi farkl uygula-
malar OZYA etkisi Uzerinde belirleyici
olmaktadir. Bu derlemede, yapisi ve
metabolizmasinin yani sira OZYAnin
bahsedilen farkli besleme uygulamala-
ri ve bunlarin etlik piliclerde bagirsak
saghgi ve performans Uzerine etkileri,
et hijyeni boyutu da dikkate alinarak
degerlendirilecektir.

Orta Zincirli Yag Asitlerinin
Yapisi, Formu, Metabolizmasi
ve Antimikrobiyal Etkisi

6 ile 12 arasi karbon atomuna sahip
yag asitleri OZYA olarak degerlen-
diriimekte ve kaproik (C6:0), kaprilik
(C8:0), kaprik (C10:0) ve laurik asit
(C12:0) bu sinifta yer almaktadir (Bach
ve Babayan, 1982). Palm cekirdedi,
hindistan cevizi, kiifeya, sit ve bdcek
yaglari bu yag asitlerinin en énemli do-
gal kaynaklandir (Jensen ve ark, 1990;
Ramos-Bueno ve ark, 2016; Zentek ve
ark, 2011). Zincir uzunluguyla paralel
artmakla beraber, OZYA disik mole-
kal agirligr ve erime noktasina sahiptir.
OZYA, safra asitleriyle misel olusumu-
na ihtiyagc duymaksizin sulu ortamda
oldukga iyi ¢dzunlrlige sahiptir ve
basit pasif diflizyonla emilir (Sallee
ve Dietschy, 1973). Lenf sisteminden
ziyade, emilen OZYA'nin buyik kismi,
serbest yag asitleri ya da alblmine
bagli olarak kan yoluyla karacigere
gelir. Karacigerde sentezlenen lipitle-
rin yapisina katilmayan bu yag asitleri,
hicre icine alinmalari ve metabolizma-
lari i¢in, yag asidi translokaz, transport
ve baglayici proteinlerine ihtiya¢ duy-
mamaktadir (Bach ve Babayan, 1982;
Papamandjaris ve ark, 1998).
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Tablo 1. Orta zincirli yag asitlerinin fizikokimyasal 6zellikleri (Cenesiz ve Giftci 2020)

Yag asidi | Kimyasal formiilii | Molekiil agirhgi (Da) | Erime noktasi (°C)
Kaproik CH,,0, 116.2 -3.4
Kaprilik CH,0, 144.2 16.7
Kaprik C,Hx0, 172.3 31.9

Laurik C,,H,.0, 200.3 44.0

OZYA, Salmonella da dahil olmak ize-
re ¢ok cesitli patojenlere karsi guglu
bakterisidal etkilere sahip doymus,
dallanmamis monokarboksilik asitler-
dir. OZYA'nin antimikrobiyal potansiye-
linin, kisa zincirli yag asitlerden fazla
oldugu varsayiimaktadir (Hermans ve
ark. 2010).

Bakterisidal etkinin gucl, ayrismamis
olmasi halinde daha buyuktdr ki; bu et-
kileri pKa degerlerinin altindaki bir cev-
resel pH’da daha belirgin ve gucludar.
OZYA, bakteriler Gzerine olan antimik-
robiyal etkisini Sekil 1’de detayh olarak
sematize edilen ve hiicre zarinin hasa-
ri ile baglayan bir dizi mekanizma (1-5)
ile gerceklestirmektedir (Kim ve Rhee,
2016). OZYAnin sindirim kanalindaki
etkinligi; zincir uzunlugu, form, kom-
binasyon cesidi ve doza gdre farklilik
gosterebilmektedir. Salmonella gibi
gram-negatif bakterilerin azaltilmasin-
da en buyuk etkinin kaprik ve kaprilik
asitlerle temin edildigi (Sekil 2), laurik
asitin ise gram-pozitif bakterilerin azal-
tilmasinda etkin oldugu bildirilmistir
(Desbois ve Smith, 2010). Dolayisi
ile antimiktobiyal etkinin ince bagir-
saklarda sekillenebilmesi, OZYA'nin
sindirim kanalinin Gst kisminda emil-
meden ve ayrismadan bakteri hlcre
zarina temas edene kadar yapisini
korumasini gerektirmektedir. Molekdl
Ozellikleri nedeniyle OZYA zayif asidik
ortamda yapisini koruyabilmekte ve
bagirsaklardaki yiiksek pH ise bu yag
asitlerinin ayrisma riskini artmaktadir
(Ahsan ve ark., 2016; Moquet ve ark.,
2016). Ayrica kendine 6zgl kokusu ve
tadi nedeniyle yem ve su tiketiminin
olumsuz etkilenebilmesi, bu yag asit-
lerinin kullanimini ve saglanacak fay-
dayi sinirlandirmaktadir (Cave, 1982;
Metcalf ve ark., 2011). Bu nedenle,
OZYAnin bilhassa kaplanmis ve es-
ter formlari ince bagirsaklarda patojen
mikroorganizmalarin baskilanmasi,
serbest formlar ise daha c¢ok taslikta

mikroorganizmalarin eliminasyonu he-
deflenen durumlarda 6n plana ¢cikmak-
tadirlar. Gliserol molekili 1 OZYA ile
esterlestiginde monogliserit (MCMG),
3 OZYA ile esterlestiginde ise trigliserit
(MCT) formunu olusturmaktadir. Ester
yapllar, serbest yag asitlerinden farkh
olarak ortam pH’sina daha az duyar-
lidir ve yiksek pH’da iyonize olmadan
kalabilmektedir. Bu sayede OZYA'n-
den saglanan antimikrobiyal etkinin
daha da kuvvetlendigi bildiriimektedir
(Kabara ve ark., 1972 ;Boyen ve ark.,
2008; Gracia ve ark., 2015). Yani ne
kadar cok OZYA molekdilu ayrismamis
durumda kalirsa, Sekil 1’de g6sterilen
etkiler o kadar belirgin olacaktir.

Bakter: dilmu

1] Dukien hircre Zanm
zoyiftatmn ve tahrip etme

BymSMmas ve
hillcre ki
s ldifkasyon

Sekil 1. Orta zincirli yag asitlerinin (OZYA) antibakteriyel etki sekli (Van Immersel ve ark.,
2004b ; Boyen ve ark., 2008; Sunkara ve ark., 2012; Kim ve Rhee, 2016)

Orta Zincirli Yag Asitlerinin
Etlik Piliclerde Performans
Uzerine Etkileri

Patojenler besin maddeleri icin reka-
bet eder, toksin Uretir, bagirsak bu-
tinlGgind olumsuz etkiler ve hastalik
yaparak hayvansal Uretimde 6nemli
problem meydana getirirler. Patojen
varligi, ¢esidi ve yogunluguna bagh
olarak alinan besin maddeleri ve ener-
jinin baydme-verim icin kullanilabilen
miktarinin azalmasi, bagisiklik siste-
minin uyarimi ve enflamasyona bagli
metabolik degisiklikler ile ortaya ¢ikan

yem tiketim duzensizliklerinin normal
bir sonucu olarak etlik piliclerde bu-
yume performansi ve yemden yarar-
lanma olumsuz etkilenmekte, hastalik
ve 6lum durumuna gére de 6nemli
ekonomik kayiplar ortaya cikmaktadir
(Ceylan ve ark. 2023). Dolayisi ile etlik
pili¢c Gretiminde bagirsak florasinin ya-
rarli mikroorganizmalar yoniinde sekil-
lenmesi ve patojenlerin baskilanmasi
performans ve uUretim verimliligi agi-
sindan son derece 6énemlidir. Bu bag-
lamda, OZYAnin gucli antimikrobiyal
etkisi ve bagirsak epitelinin gelisimin-
deki pozitif etkilerinin bir sonucu ola-



rak performans ve yemden yararlan-
manin iyilestigi belirtiimektedir. Konu
ile ilgili Khosravinia (2015) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada, erken
dénem (1-21 gun) canli agirlik artigi-
nin, %0.2 dizeyinde OZYA karigimi
(%601 C6-C8-C10-C12’'den olusan)
ilavesinden olumlu etkilendigi sonu-
cuna ulasmistir. Zheng ve ark. (2023)
ise laurik asit agirhkh karisimin (%15
sinnamaldehit, %85 laurik asit monog-
liserit), yine 1-21 gunlik periyotta canli
agirlik artisini iyilestirdigini bildirmigtir.
Bir diger calismada, Ceylan ve ark.
(2023) canli agirlik artisinda OZYA ile
saglanan iyilesmenin erken ddénemle
sinirli olmadigini géstermistir. Esans
yag karisiminin tek basina blylme
performansini  etkilemedigi bildirilen
bu arastirmada, esansiyel yag icerikli
OZYA katilmasi sonucu etlik piliclerde
canh agirlik artisinin (1-41 gun) yak-
lasik %4 arttigi bildirilmistir. Yine 1-42
gunlik periyotta canli agirlik artisinin
iyilestigi bildirilen diger bir calismada
(Wu ve ark., 2021), %0.1 laurik asit
ilavesinin yem degerlendirme oranini
(1-21 gln) 1.70’den 1.51’e dusurdigu
g6sterilmistir. Biyime performansinda
oldugu kadar net etkisi g6zlenmemek-
le beraber, az sayida arastirici, OZYA
ilavesinin bazi karkas parca verim-
lerini artirdigini (Shokrollahi ve ark.,
2014; Dauksiene ve ark., 2021; Liu ve
ark., 2021), abdominal yag oranini ise
azalttigini (Shokrollahi ve ark., 2014;
Dauksiene ve ark., 2021) tespit etmis-
lerdir.

Orta Zincirli Yag Asitlerinin
Etlik Piliclerde Bagirsak

Saghgi Uzerine Etkileri

Bagirsak mikrobiyotasi, organizmada
immin ve metabolik regilasyonun
saglanmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bircok farkl
mikroorganizma tlriinden olusan bu
ekosistem dinamik olup, beslemeye
bagl faktérlerden etkilenerek degisime
ugrayabilmektedir. ~ Mikroorganizma
kompozisyonu ve  dinamiklerinde
yasanan degisimler de bagirsak
sagligini etkilemektedir (Lan ve ark.,
2021). Bu kapsamda OZYA'nin, zararli
mikroorganizma populasyonunu
azaltarak etlik piliclerde bagirsak
sagliginin  iyilestirimesinde  fayda

www.yem.org.tr info@yem.org.tr

MA(IQ\I’\IZiN 33

sagladigi bildirilmektedir. Dauksiene
ve ark. (2021), organik asit karisimi
(formik, laktik ve propiyonik asit
agirlikl) ve OZYA karisiminin (C6-
C8-C10-C12) %0.2 dizeyinde
ilavesini arastirdigi calismada, en
disik sekum Escherichia sayisini
OZYA kansimiyla elde etmistir.
Bifidobacterium ve Lactobacillus gibi
probiyotik  bakteri  popullasyonunu
artirmada ise, organik asit karisiminin
daha etkili oldugu ayni arastirmada
bildirilmistir. Ayni yag asit karisiminin
%0.3 oraninda yeme ilave edildigi
diger bir ¢calismada (Teymouri ve ark,
2021), sekum Clostridium perfringens
ve Coliforms sayisini  sirasiyla
yaklasik %5 ve %2 azaldi§i sonucuna
ulagilmistir. Zimboran ve ark. (2022)
ise diski Clostridium perfringens ve
Coliforms sayisinin OZYA'nce zengin
Hindistan cevizi ve palm yaginin
%5 dizeyinde ilavesinden &neml
Olclide  etkilenmedigini  bildirmistir.
Kullanilan asit profili ve dozu arastirma
sonuglarinda goértlen bu farkliligin
6nemli nedenleri arasindadir. Clnk,
OZYAnin antimikrobiyal etkisi
birbirinden farklidir. Her bir yag asidinin
minimum inhibitér konsantrasyonu
(MIC) farkli oldugundan (Sekil 2),
hedef patojen icin  kullaniimasi
gereken miktar, yag asidine gobre
degismektedir. Ortam pH’si arttikca,
yag asidinin ihtiyag duyulan dozu
da artmaktadir (Skfivanova ve ark,
2005). Villus yuksekligi, kript derinligi

gibi  morfolojik 6zellikler bagirsak
saghginin 6nemli gostergeleri
arasinda degerlendirilmektedir.

Villus yuksekliginin kript derinligine
oraninin yuksek olmasi, sindirim ve
emilim faaliyetlerinin efektif, bagirsak
saghginin iyi oldugunu géstermektedir.
Ceylan ve ark. (2023) tarafindan
Ross 308 etlik pilicler ile yapilan bir
arastirmada yemlere %0.1 diizeyinde
OZYA katilmasinin énemli dlzeyde
fayda saglayarak, jejunum villus
yuksekligi/kript derinligi oranini ve
villus ylzey alanini sirasiyla yaklasik
%23 ve %27 artirdigi tespit edilmistir.
Benzer sekilde bagirsak morfolojisinin
iyilestigini bildiren Wu ve ark. (2021),
laurik asit ilavesinin (%0.05 ve %0.1),
serum immunoglobulin  seviyelerini
artirdigini, pro-inflamatuar sitokinlerin
ekspresyonunu ise azalttigini
gdstermigtir.

Orta Zincirli Yag Asitleri ve
Pilic Etinde Salmonella/Cam-
pylobacter Kontroli

Kumes hayvanlarinda gida kaynakli
salginlarla iligkili olan birkag patojen ol-
makla birlikte, Salmonella, gida kéken-
li bakteriyel hastaliklarin en yaygin ola-
nidir ve tavuk eti, Gretim ve tiketiminin
artan miktarn da dikkate alindiginda,
O6nemli bir kontaminasyon kaynagi
olarak kabul edilmektedir (Wessels ve
ark., 2021). Salmonella; Gram-nega-
tif bakteri olup, kanatli hayvanlardan
izole edilen, kiimes hayvani turlerine
0zgu, serotiplerden S. gallinarum ve
S. pullorum (tifo grubu) olmak Uzere
sadece ikisi yuksek 6limle sonucla-
nan hastaliklara yol agabilmektedir.
Salmonella’yr yem seviyesinde kont-
rol etmeyi amagclayan cesitli Grinler
bulunmakla birlikte, Avrupa Gida Gu-
venligi Otoritesi’nden (EFSA) alinan
son veriler, 2020'den 2021’e kadar
AB’de test edilen kiimes hayvani yemi
Orneklerinin yalnizca %0.5’inden daha
azinin  Salmonella pozitif oldugunu
ortaya koymaktadir (Anonim, 2022).
Bu durum, Salmonellanin kiimese
girme riskini kontrol etmede sadece
yem hijyenine dikkat etmenin yetersiz
oldugunu gostermektedir. Dolayisi ile
daha etkili bir kontrol stratejisi olarak,
kiimes hayvanlarini Salmonella koloni-
zasyonuna kargl daha az duyarli hale
getirmeye iliskin uygulamalar da énem
arz etmektedir.

Belirli OZYAnin ¢ogu kisa zincirli yag
asitlerine (KZYA) goére blylk bir avan-
taji, patojen bakterilerin ¢cogalmasini
engelleyen veya dogrudan &ldiren
konsantrasyonlardan daha dusuk du-
zeylerde bile onlarin bagirsak epitel
hucrelerini istila etme potansiyelini
azaltarak Salmonella virulansini azalt-
malari olarak gdsterilmektedir (Boyen
ve ark., 2008 ; Van Immersel ve ark.,
2004b). Sekil 2, istenen etkiye ulas-
mak igin dogru asitleri segmenin ne
kadar 6énemli oldugunu agikga goster-
mektedir, zira C6 ve C8, Salmonella
istilasini/lkontaminasyonunu blyuk
Olcude azaltirken, diger baz asitler bi-
lakis tesvik ediyor gériinmektedir. OZ-
YAnin Salmonella’ya karsi minimum
inhibitér konsantrasyonu (MIC), pH'nin
dastigu her birim icin yaklagsik 4-8 kat
azalir (Boyen ve ark., 2008). Dolayisi
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ile etlik piliclerde taglik (pH’nin ¢ok
disuk) OZYA>nin birincil etki alani
olup Salmonella’nin sindirim kanalinin
arka bélimlerine gegmesi, cogalmasi
ve digki ile sagiimasi énemli diizeyde
engellenebilmektedir. Bu dogrultuda
Molatova ve ark. (2011), %0.25 dlze-
yinde kaprilik ve kaprik asit karigsimi
ilavesinin kaplanmis formda yapilma-
sI sonucu, digski Campylobacter jejuni
sayisinin daha fazla azaltilabilecegini
gOstermistir.
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Sekil 2 Farkh yag asitlerinin MIC (minimum inhibitér konsantrasyonu) dozuna gére daha dusiik konsantrasyonlarda uygulamalarinda
Salmonella Typhimurium’un bagirsak epitel hiicrelerinde nispi istilasi (Boyen ve ark., 2008)
ECé
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Sekil 3. Yemlere C6 katilmasinin tavuk organlarindaki Salmonella Enteritidis varligina etkisi (Van Immersel ve ark., 2004b)
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Konu Uzerine yapilan arastirmalarda
kaproik asitin (C6), cok dusik konsant-
rasyonlarda dahi bagirsak kolonizas-
yonunu ve organlara translokasyonu
azaltabildigi tespit edilmistir (Sekil 3).
Yemlere 3 kg/ton oraninda C6 ilave
edildiginde Salmonella-pozitif kanat-
hlarin oraninda 6nemli dlcide (p =
0.008) azalma tespit edilmisg, ve durum
klinik olarak Salmonella Enteritidis ile
asllamadan bir giin sonra alinan pozitif
kloakal strintulerdeki 6énemli oranda
azalma ile de teyit edilmistir. Salmo-
nella Enteritidis, asilamadan U¢ gin
sonra sekal kolonizasyon, karacigere
translokasyonda oldugu gibi (p =
0.005) 6nemli 6lgude azalrken (p =
0.043), C6 ile muamele edilen grupta
daha dusuk sayilara dogru bir egilim
(p = 0.060) dalakta bulunmustur (Van
Immersel ve ark., 2004b).

Ayrica OZYAnin, Salmonella tarafin-
dan kumes hayvani konakgisini Tip llI
yoluyla kolonize ettikten sonra (Sun-
kara ve ark., 2012) birincil tavuk ba-
gisiklik hacrelerinde ekspresyonunu
azalttigi, antibakteriyel B-defensin 9’
un (Sunkara ve ark., 2012) ekspres-
yonunu artirmak suretiyle konagin
Salmonella kolonizasyonuna karsi di-
rencini artirabildigi tespit edilmistir. Bu
nedenle OZYA, kiimes hayvanlarinda
Salmonella kolonizasyonunun azalma-
sina dolayh olarak da katki sagladigi
degerlendiriimektedir.

Sonug olarak, pili¢ eti veya yumurtada
Salmonella riskinin azaltiimasina kat-
ki sunabilen OZYA’nin, amaca uygun
farkli kombinasyonlardan olusan kari-
simlari sayesinde, yem ve gida hijye-
ninin daha Ust dizeyde korunmasinin
saglanmasi mumkin olabilmektedir.
OZYAnin hedef amagl kombinasyon-
larinin kullanimi ile Salmonella bak-
terisinin kontamine yem veya icme
suyu yoluyla tavuklara bulasma riski
en aza indirilirken, diger giris noktala-
rindan kaynaklanan ¢ogalmanin hay-
vanin taglk seviyesinde engellenmesi
amaclanmaktadir. Béylece bagirsagin
arka bolumlerine ulasan Salmonella
bakterilerinin bagirsagi kolonize etme
ve sistemik olarak yayillma yetenek-
leri engellenmis olacaktir. Bagirsagin
ileri kismina ulasmayi basaranlarin
da, kanatli B-defensinlerinin artan eks-
presyonu sayesinde etkinlikleri berta-
raf edilebilmektedir. Ayrica bagirsak
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icerigi/digki yoluyla sacilma ve etin
bulasma riski azalmis olacagindan,
kesim sirasinda organ yirtilmalarina
bagh karkas Salmonella kontaminas-
yonu da minimize edileceginden gida
hijyeni gelistiriimis olacaktir. Etlik pili¢
yeminde %0.7 duzeyinde kaprilik asit
ilavesinin yapilmasi, hilA ve hilD gen
ekspresyonlarini inhibe ederek Salmo-
nella Enteritidis’in yayillma yetenegini
azaltmistir (Kollanoor-dohny ve ark.,
2012). Daha dusik duzeylerde yapi-
lan ilavenin (%0.3 kaproik asit) dahi
bagirsak epitel hiicrelerini istila etme
potansiyelini duglrerek, Salmonella
Enteritidis virllansini azalttigi bildiril-
mistir (Van Immerseel ve ark., 2004a).
Van Gerwe ve ark. (2010), %1 OZYA
karisiminin (%56 C10, %30 C8, %10
C12, < %3 C6) kullaniimasi sonucu,
etlik pilicleri kolonize etmek icin gere-
ken Campylobacter jejuni inokilasyon
dozunun log 2.5 cfu/g’dan log 4.8 cfu/
g’a yukseldigi sonucuna ulagmistir.

Yeme ilave edilmesinin yani sira,
OZYA suya karistirilarak da etlik pilic
beslemede kullanilabilir. Formik, propi-
yonik, kaprilik ve kaprik asit karigimi-
nin suyla verilmesi, sonrasinda inokdle
edilen Salmonella Heidelberg enfeksi-
yonun etlik piliclerde yayilimini sinir-
landirmigtir (Ferreira ve ark., 2022).
Gracia ve ark. (2015), sekal Campy-
lobacter jejuni populasyonunun suyla
verilen kisa ve orta zincirli monogliserit
karisimindan énemli lgtde etkilenme-
digini gdstermigtir. Oral yolla inokle
edilmis piliclerde, sekal Campylobac-
ter jejuni populasyonunun OZYA ilaveli
icme suyu tiketiminden etkilenmedigi
bildirilen arastirmada (Hermans ve
ark, 2012), OZYA ilavesiyle su hijye-
nin saglandigi ve sonrasinda inokule
edilen piliclerde ise patojen konta-
minasyonunu sinirlandirilabilecegi
gbsterilmistir. Bu arastirmada, %0.4
konsantrasyonundaki emulsiyonun
(C6-C8-C10-C12) sudaki Campyloba-
cter jejuni populasyonunu ve kolonize
olan etlik pilic sayisini azalttigi 6l¢al-
mustar.

Sonug

Etlik pilic beslemede OZYAnin kulla-
nimi, E. coli, Salmonella, Campyloba-
cter, Clostridium ve Eimeria spp. gibi
6nemli patojenlerin bagirsaklardaki
populasyonu azaltabilmektedir. OZYA
ilavesi etlik pilic beslemede profilaktik
amach da kullanilabilmektedir. Ozellik-
le yem ve su hijyeninin saglanamadigi
durumlarda patojen kolonizasyonunu,
yayihmini ve virtlansini sinirlandirabil-
mektedir. ilave ediime yéntemi, kulla-
nilan yag asidi ve formu, diger yaglarla
kombine kullanimi gibi farkli uygula-
malar, saglanacak fayday etkilemek-
tedir. Genel olarak degerlendirildiginde
ise, bagirsak sagliginin ve performan-
sin iyilegtiriimesi yaninda, Salmonella
ve Campylobacter kontrolinde katki
ile gida guvenilirliginin saglanmasinda
OZYA 6nemli bir dogal yem katki mad-
desi olarak etlik pilic beslemede 6ne
ctkmaktadir.
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OZET

Hayvan beslemede maya genel ola-
rak canli maya, maya kultirQ, inaktif
maya ve maya hicre duvari olarak
uretilmekte ve kullaniimaktadir. Bu
drtnlerin hayvan sagligi ve verim per-
formansi tzerine olumlu etkileri nede-
niyle ruminant rasyonlarinda kullanimi
6nemli 6lgude artmistir. Ruminantlar
canli maya kullaniminin en blyuk pa-
zari olmakla birlikte batin maya sus-
lari rumende etkin degildir. Ozellikle
Saccharomyces cerevisiae’nin  belli
suglari konsantre yemle beslemeyle
iliskin olarak sekillenen akut rumen
asidozisini dnlemede etkili olmaktadir.

Cesitli stres ve hijyen problemlerinde
Escherichia coli ve Salmonella gibi
patojen mikroorganizmalar ¢ogalarak
buzagilarda ishale yol acmakta ve
buna bagh buzag! élimleri artmakta-
dir. Ozellikle antibiyotik kullaniminin
yasaklanmasinin  ardindan  buzagi
ishallerinin 6énlenmesinde antibiyotik-
lere alternatif olarak Saccharomyces
cerevisiae’dan elde edilen maya hiicre
duvari mannanoligosakkaritler ve beta
glukanlar kullaniimaktadir. Bu derleme

maya ve maya Urlnlerinin bilesimi ile
bunlarin ruminant rasyonlarinda kul-
laniminin buyime performansi rumen
pH’I rumen mikrobiyotasi, et, sut veri-
mi ve kalitesi Gzerine etkileri hakkinda
genel bir bakis agisi sunmayi amacla-
maktadir.

Anahtar Kelimeler:
Maya, Maya urlnleri, Rumen pH.
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SUMMARY GIRIS

In animal nutrition, yeast is generally
produced and used as live yeast, ye-
ast culture, inactivated yeast and ye-
ast cell wall. The use of these produ-
cts in ruminant rations has increased
significantly due to their positive effe-
cts on animal health and production
performance. Although ruminants are
the largest market for live yeast use,
not all yeast strains are active in the
rumen. In particular, certain strains of
Saccharomyces cerevisiae are effecti-
ve in preventing acute rumen acidosis
associated with concentrate feeding.

In cases of various stress and poor hy-
giene conditions, pathogenic microor-
ganisms such as Escherichia coli and
Salmonella multiply, causing diarrhea
in calves and thus increasing calf de-
aths. Especially after the ban on the
use of antibiotics, yeast cell wall man-
nanoligosaccharides and beta glu-
cans obtained from Saccharomyces
cerevisiae are used as alternatives to
antibiotics in preventing calf diarrhea.
This review aims to provide a general
perspective on the composition of ye-
ast and yeast products and the effects
of their use in ruminant diets on growth
performance, rumen pH, rumen micro-
biota population, meat and milk yield
and quality.

Key Words:
Yeast, Yeast products, Rumen pH.

Mayalar bitki ve hayvan benzeri 6zel-
liklere sahip tek hucreli mantarlardir.
Mayalarin buyimeleri icin besin mad-
de ihtiyaclar bitkilere gére daha basit
olmasina ragmen, yapilari ve Greme-
leri pek ¢ok bitkiden daha komplekstir.
Saccharomyces’den elde edilen ma-
yanin ge¢misi insanliginki kadar eski
ve yapisl en iyi bilinen mikroorganiz-
madir. MO 6000 yillarinda bira benzeri
iceceklerin yapiminda daha sonraki
binlerce yil ekmek ve sarap yapiminda
Misirhlar ve Romalilar tarafindan kul-
laniimistir (Coran, 1975).

Maya urdnlerinin kullanimi 1980’li yil-
larin baglarindan beri, 6zellikle sit
ineklerinde popularitesini artirmistir.
Mayalarin, seltlolitik rumen mikroor-
ganizmalarinin aktivitelerini artirarak
Ozellikle rasyondaki lifli maddelerin
sindirimine katkida bulunmasiyla bir-
likte laktik asit birikimini 6nledigi ve
rumende oksijen konsantrasyonunun
azalmasina yardimci olmasi sebebiyle
son yillarda ruminant beslenmesinde
yaygin sekilde kullaniimaktadir (inal ve
ark., 2009). Bu Urunlerin diger yaygin
uygulamalari ise bagirsak problemler-
ini azaltmak icin yeni dogan buzagilar
ve stresi azaltmak, yem tUketimini
artirmak igin sttten kesme dénemi ile
Uretim etkinligini artirmak icin gecis
dénemindeki ineklerde kullanimidir.

Glnumdlzde ticari olarak satilan gok
cesiti maya UdrGnleri mevcuttur ve
hangi Urinln kullanilacagina karar
verirken yanlis anlamalara yol acabi-
lecek farkli terminolojiler kullaniimak-
tadir. Ruminant beslemede maya ba-
zli mevcut Granlerin buyik cogunlugu
Saccharomyces cerevisiae’dir (Norton,
2015).

MAYA HUCRESININ
KOMPOZISYONU

Maya hucresinin i¢ unsurlar ayrildik-
tan sonra kalan kisim maya hicre
duvaridir. Her mayanin bilesimi ma-
yanin tirine ve susuna gore oldukga
degiskenlik  gOstermektedir. Maya
susunun dretiminde kullanilan buytime
ortami ve cevre sartlari maya kom-
pozisyonunu etkilemektedir. Yalnizca

esas bilesimi (karbonhidrat, protein ve
nikleik asit) etkilenmekle kalmaz ayni
zamanda maya tarafindan Uretilen
mineral ve enzimlerin miktar da et-
kilenmektedir. Maya hucresinin kuru
maddesi %40-60 ham protein, %25-
35 karbonhidrat, %7-15 yag, %5-11
inorganik madde icermektedir. Fos-
for, potasyum, magnezyum, kalsiyum
ve sulfat inorganik maddeler icinde
miktarca en fazla olanlaridir (Inge ve
ark, 2009). Mayalarin vitamin, enzim
ve diger 6nemli kofaktdrler bakimindan
zengin olduklari bilinmektedir (Daw-
son, 1993). Mayalar, bliylime ortam-
larinda bulunan minerallerin cogunu,
degisik dlzeylerde kendi blnyeler-
inde biriktirirler. Bu nedenle son yil-
larda yemlere katilan organik Se ve
Cr kaynagi olarak kullaniimaktadir.
Mayada bulunan baglica vitamin suda
eriyebilen B grubu vitaminlerdir. Ayrica
biyokimyasal reaksiyonlarda ihtiyac
duyulan diger birka¢ vitamini veya
6n maddesini de icermektedir. Ancak
A, E, C ve K vitamin dizeyleri énem-
li degildir (Northcote ve Horne, 1952;
Agulier ve Francois, 2003; Fesel ve
Zuccaro, 2016 ).

Hayvan beslemede maya genel olarak
canl maya, maya kltlrd, inaktif maya
ve maya hucre duvari olarak uretil-
mekte ve kullaniimaktadir. Bu nedenle
de hayvan beslemesinde maya kul-
laniminin sonuglari; kullanilan maya
ve maya Uurlnlerinin formu, kullanim
dozu ve sekKli ile hayvanin irki gibi bir
cok faktdre bagh olarak degismektedir
(Sartori ve ark., 2017).

MAYA URUNLERI

Canli Maya (Aktif Maya):

Saf aktif kuru maya yalnizca maya
hucresinden olusur. Bu urtnler genel
olarak yaklasik her gr'da 20 milyar
(2.0x1010 cfu/g) canli maya hucresi
icerir. Karisim seklinde olan aktif kuru
maya UrUnleri ise bir tasiyici veya
seyreltici ile kanstiriimigtir. Bunlarin
canli maya sayisi grda birkag mily-
ondan birka¢ milyara kadar degise-
bilmektedir. Cogu karisim seklindeki
Urinler yaklasik her gr’da 5 milyar
(5x109 cfu/g) veya % 25 aktif kuru
maya icermektedir (Anonim, 2003).



Maya Kultirii:

Maya ekstrakti olarak da adlandirilan
maya kiltiri hem maya biyokutlesini
hem de blylme sirasinda (Uretilen
metabolitleri icerir. Maya kulturt pep-
titler, amino asitler, karbonhidratlar, lip-
itler, vitaminler ve minerallerden olusur
(Newbold ve Rode, 2006). Maya
kiltarlerinin  bir 6zelligi de Uretildigi
isleme bagli olarak toplam kutlesinin
%50’sinden fazlasi peptit fraksiyonu-
dur (Proust ve ark., 2019).

inaktif Maya:
Maya hicreleri tamamen
olduraldaginde “inaktif maya me-

tabolitleri” adini alirlar. Inaktif maya
metabolitleri, maya hucrelerinin fer-
mentasyonu sirasinda Uretmis oldugu
cogunlugu mikrobiyal kaynakli protein
olan metabolitleri ve metabolik yan
Urlnlerini icermektedirler (Di Francia
ve ark., 2008; Wallace, 2013).Sindi-
rim kanalinda istenilen bakteriyel
blylimeyi stimlle edecek ve ferman-
tasyon faktorlerini saglayacak bir
besleme destegi olarak kullanilirlar
(Budak ve Yilmaz, 2019).

Maya Hiicre Duvari:

Hicre duvari maya hucrelerinin plaz-
ma membranini distan saran yaklasik
100- 200nm kalinhginda bir értadar.
Bu ortd hicre kuru agirhiginin %15-
30’ini olusturmaktadir. BlyUk ¢ogun-
lugu polisakkaritlerdir (%80-90) olup,
bunlar mannanlar ve glukanlardir.
Kuru agirhgin en kiglk yuzdesini
ise kitin olusturmaktadir. Hucre du-
var yapisinin diger komponentleri ise
proteinler, lipitler ve inorganik fosfattir.
Genel hatlariyla bilinen kimyasal kom-
pozisyonda maya hiicre duvari glukan-
lar, mannoproteinler ve kitinden olus-
maktadir (Yigit ve Benli, 2005).

Mannanoligosakkaritler:

Mannanoligosakkaritler, Saccharo-
myces cerevisiae adli mayanin hucre
duvarindan uretilmektedir. Bu mayanin
hucre duvari %30 mannan, %30 glu-
kan ve %12.5 proteinden olusmaktadir.
Hucre duvarinin mannan bileseninden
kaynaklanan gtcli bir antijenik uyarim
Ozelligi vardir. Sindirim sisteminin asit
pH’sina dayanakl olan maya hicre-
si, birgok hayvan tiru igin bioaktif bir
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6zellik tasir (Erglin, 2004). Yillik olarak
binlerce ton maya Urtnleri ¢iftlik hay-
vanlarinin  yemlerine katilmaktadir.
Yirmi bes yildan daha uzun bir sire-
dir karbonhidratlar, (mannoz ve onun
analoglar) bazi mikroplarin bagir-
saklara kolonize olmasini etkiledigi
bilinmektedir. Mannanlarda bulunan
karbonhidrat baglarinin yapisi, man-
nanlarin patojenik bakterilere kargi
faydasini etkileyebilmektedir. Bultin
mannanlar ayni glikozidik baglara sa-
hip degildir. Cogu bitki mannanlari beta
1-4 baglara sahipken maya mannan-
lari alfa 1-6, alfa1-2 ve alfa 1-3 baglara
sahiptirler. Bitki mannanlari maya
mannanlariyla  karsilagtirildiklarinda
karbonhidrat baglarindaki farkhliktan
dolay! E.coli ve Salmonella’yr bagla-
ma yeteneklerinin daha az oldugu
disinilmektedir. Gergekte beta 1-4
bagli mannanlar antinutrisyonel olarak
disinilmektedir. En tipik 6rnek olarak
soya fasulyesi % 1.25 ve % 1.5 ar-
asinda beta-D-mannan icermektedir.
Maya mannanlari bagirsak duvarinda
bulunan reseptorleri taklit ederler. Bu
onlara bakteriyel fimbrialari baglama
yetenegini saglar ve bakterileri bagir-
sak kanall digina tagsirlar. Bdylece ¢ok
sayida bakterinin bagirsak hlcrelerine
baglanmalarini  engelleyerek hast-
aliklara yol agmalarini énlerler. Bu bir
yarisma etkisidir. Teorik olarak yuk-
sek mannan icerigi daha fazla sayida
bakteriyi baglar ve uzaklastirir (Ferket
ve ark., 2002; Swiatkiewicz ve ark.,
2014).

Beta Glukanlar:

Antibiyotiklere alternatif olarak enzim-
ler, probiyotikler organik asitler, bitki
ve maya ekstraktlari gibi pek cok yem
katki maddesi kullaniimaktadir ve bun-
larin kanatlilarda performans lizerinde
olumlu etkilerinin oldugu bilinmekte-
dir. Bu amagcla son yillarda 6zellikle
insanlarda yapilan calismalar sonucu
B-glukanin bagirsak mikroflorasi ve
immun yanit Uzerine olan olumlu etkil-
eri ile kolesterol dusurucu etkileri kes-
in olarak ortaya konulmustur Daha az
sayida yapilan calismalar B-glukanin
kanath ve domuz rasyonlarinda kul-
laniminin da benzer etkiler gdster-
digi tespit edilmistir (Jantova ve ark.,
2015).

MAYA URUNLERININ
RUMINANT
RASYONLARINDA
KULLANIMI

Ruminantlar canli maya kullaniminda
en blyulk pazar payina sahiptir. Mevcut
drtinler hem kullanilan mayanin susu,
hem de mevcut maya hucrelerinin
canhhgi ve sayisi bakimindan oldukca
degiskendir. Batin maya suslar ru-
mende sindirimi stimlle etme kapasi-
tesine sahip degildir. Canli mayalarin
birincil etki seklinin, rumende ¢ozln-
mus oksijenin kullanarak rumen mikro-
biyotasi i¢in daha uygun bir anaero-
bik ortam yaratmayi aglamak oldugu
bildirilmektedir (Chaucheyras-Durand
ve ark., 2008).

Akut rumen asidozisi hizli fermente
olan karbonhidratlarin fazla miktar-
larda tlketilmesine bagli olarak bazi
rumen mikroorganizmalarinin bu kar-
bonhidratlari ugucu yag asitlerine
yikimlamalarina baglh olarak rumen
pH’sinin dusmesiyle sekillenmekte-
dir. Bu da rumende laktat konsan-

trasyonunun  azalmasiyla iliskilidir
(Pinloche ve ark., 2013; Ding ve ark.,
2014).  Saccharomyces  cerevisi-

aehin belli suglari konsantre yemle
beslemeyle iligkili olarak rumende
pH disltsind énleyebilmektedir. Bazi
durumlarda, Streptococcus bovis’in
asirn ¢ogalmasi bu mikroorganizma-
lar tarafindan karbonhidrat fermanta-
syonuyla, laktik asitin hizl birikmesine
ve pH’in daha da diusmesine yol acar.
pH dustikce lactobacilli dominant ol-
maya baslayarak daha fazla laktik
asit birikir ve pH daha da duser. Akut
asidozis metabolik asidozisle iligkili
oldugundan élime neden olabilirken,
kronik veya sub-klinik asidozis olarak
da bilinen sub-akut rumen asidozisi
(SARA), cogunlukla saglik problemler-
inde artisa yol agan, ¢ok daha yaygin
ve bilinen bir sindirim sistemi bozuk-
lugudur. SARA rumen pH’sinin uzun
sure 5.5-5.6'nin altinda seyretmesiyle
karakterizedir. Akut asidozisten farkli
olarak rumen pH’I 5’in altina pek in-
mez, aksine besleme déneminin son-
rasinda pH 6’nin Gzerine ¢ikabilir. Bu
yuzden SARA'll inekler siklikla belirgin
bir klinik semptom gdstermez. SARA
ile iligkili en yaygin klinik semptom yem
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tiketiminin azalmasi veya dlzensiz
yem tuketimidir (Hook ve ark., 2011;
Petri ve ark., 2013; Sato, 2016).

Rasyonlara maya ilave edilmesi ru-
mende Bacteroidetes ve Proteobac-
teria turlerinin nispeten azaldigi, bu
arada Firmicutes, Fibrobacteres ve
Actinobacteria’ turlerinin ise arttig
gbrulmektedir. Ruminantlarda canh
Saccharomyces cerevisiae konsantre
yemle beslemede, yemleme sonrasi
rumen pH’'iInda dismeyi 6nleyerek,
klinik ve sub-klinik asidozis ihtimalini
azaltmaktadir. Bu durum rumende ma-
yanin, laktati kullanan bakterilerden
Megaspharera ve Selenomonas gelisi-
mini stimlle etmesinden kaynaklan-
maktadir (Petri ve ark., 2013).

Maya kullaniminin diger olumlu bir et-
kisi de, ruminantlar kaba yemleri tuket-
tikleri zaman kaba yemlerin yulzeyi
hava baloncuklari ile kaplidir. Yuksek
diizeyde kaba yem tlketen ruminant-
lar cigneme ve ruminasyon igin glinde
en az 12 saat harcarlar. Bu iki aktiv-
ite yutularak rumene gelen oksijen
miktarini artirmaktadir. Canli mayalar
bu oksijeni kendi metabolizmalari igin
kullanirlar. Béylece rumende redox
potansiyelini azaltir. Bu durum obligat
anaerob olan protozoa, mantar ve bak-
terilerin hayatta kalmasi igin gereklidir.
Oksijen uzaklastirildiktan sonra rumen
bakterileri sellloz partikillerine etkin
bir sekilde tutunurlar ve kaba yemi
sindirirler (McAllister ve ark., 2011).

Buzagi Rasyonlarinda

Maya Kullanimi:

Buzagilarda, bakim ve beslenme
saglik, yemden yararlanma ve blylme
ile geligtirilebilir. St icme dénemindeki
gelisim geriligi, buzagilarda biuyiumeyi
olumsuz etkilemekte, ayrica sutten
kestikten sonraki beslenme ddéne-
minde bu blylime telafi edilmeye-
bilmektedir. Bu nedenle buzagilarin
beslenmesine en basindan itibaren
dikkat etmek gerekmektedir. Bunun
icin, kuru madde tuketimine, blyim-
eye, diski skorlarina hatta metabolik
degisikliklere ve ince bagirsak mikro-
biyolojisi gibi spesifik noktalara dikkat
etmek gerekmektedir.

Kuru madde tiketiminde azalma,

blyume ve digki skorlarindaki bozul-
malar, stres durumlarinda patojenlerin
artmasi buzagilarda gelisim geriligine
neden olmaktadir. ishal vakalarindaki
olimler % 62'yi bulmaktadir. Ozellikle
de Enterotoksijenik Escherichia coli
ve Salmonella’'ya bagh o6limler old-
ukga fazladir (Gibson ve ark., 2017).
Bu tarz hastaliklarin tedavisinde yay-
gin antibiyotik kullaniminin artmasi ve
buna bagh olarak patojenlerin antibi-
yotige karsi direnclerinin artmasi risk
olusturmaktadir. Bu ylizden antibiyotik
kullaniminin azaltiimasi ve yem katki
maddesi olarak 2006 yilinda yasakl-
anmasina bagli probiyotikler, prebiyo-
tikler, organik asitler ve enzimler gibi
alternatif yem katkilarin hayvan besle-
mede kullanimi gindeme gelmigtir (He
ve ark., 2017).

Hill ve ark. (2009), buzagdi rasyonuna
canli maya kulturt ve MOS ilavesiyle
birlikte asetat, propiyanat, diizeyinin
azaldigini; butirat ve valerat seviye-
sinin arttigini rapor etmislerdir. Bazi
arastirmacilar ise (Lesmeister ve ark.,
2004; Galvao ve ark., 2005; Harris
ve ark., 2015) yaptiklar ¢calismalarda
canli maya kullaniminin kuru madde
tuketimine pozitif etki yaptigini belirt-
miglerdir.

Harris ve ark. (2015)'nin yapmis old-
ugu calismada buzagilarin 16. gln-
lerde Citrobakter freundii ile enfekte
oldugu gosterilmis ve buzagilarda
ishalle seyreden bu enfeksiyon duru-
munda canli maya kullanimi her ne
kadar canl agirlik artisini etkilemese
de st emme déneminin 15-21. gunleri
arasinda digki skorlarini iyilestirdigi
gdzlemlenmistir.

Yine yapilan bir ¢alismada; ortalama
54 kg canli agirhktaki buzagilarin ra-
syonlarina %0.0625 ile baslanarak
84. gline kadar %0.125’e kadar artan
dlzeylerde maya (Yea-Sacc 1026) il-
avesi yapilmistir. Seksen doérdlncl
gunln sonunda canli agirlik artisinin
maya ilavesi yapilan grupta yapil-
mayana gore 5 kg daha fazla oldugu
belirlenmigtir.  Yemden yararlanma
orani bakimindan bir fark gbzlemlen-
memistir (Fallon, 2001).

Buzagilarda Saccharomyces cere-

visiae kullaniminin enerji metaboliz-
masina ve diger besinlerin tiketimine
faydali oldugu konusunda tartisma-
lar devam etmektedir. Buzagilarda
enerji metabolizmasina iliskin en iyi
degerlendirme beta-hidroksibutirik asit
(BHBA) ve glukoz seviyesinin dlcimu
olmaktadir. Bu olgiimler sonucunda
canl maya kalturd kullaniminin glukoz
konsantrasyonunu arttirdigi ortaya ¢ik-
mistir (Galvao ve ark., 2005).

Gibson ve ark. (2017)nin yapmis
oldugu calismalarda canli maya kul-
laniminin ishalli hastaliklarda etkili old-
ugu digkilarin formunda bir degisiklige
ugratmadigi  ancak ishal sUresini
kisalttigi konusunda 6nemli verilere
ulasiimistir. Ozellikle kalin bagirsak-
larda canli maya, mikrobiyel verimliligi
arttirdigi ve fibrolitik bakterileri stimule
ettigi buna bagl olarak butirat seviye-
sinde artisa neden olarak ishal vakala-
rinda hizl bir etki gdsterdigi sonucuna
ulasiimistir. Ayni zamanda Magalhaes
ve ark. (2008) ile Alugongo ve ark.
(2016), yaptigi calismalarda maya
kullaniminin ishalle kaybedilen elek-
trolit seviyesinde azalmaya yol actig
belirtiimistir. ishalli buzagilarin teda-
visinde yapilan bircok uygulamalarin
Ozellikle antibiyotik ve ilave elektrolit
kullaniminda azalmaya yol ag¢masi
ve bunlara bagh olarak tedavi mas-
raflarinda ciddi azalmalara neden ol-
mustur (Magalhaes ve ark., 2008).

Karsli ve Aydogdu (2020) ‘nun yapmis
oldugu calismada; sit emme ddéne-
mindeki Simental irki buzagilara farli
miktarlarda canli maya kultird olarak
Saccharomyces cerevisiae verilmigtir.
Buzagdl performans ve saghgi Uzer-
ine etkilerini arastirlldigi calismada
denemeye alinan buzagilarin dogum
agiliklar, yem tiketimleri ve yemden
yararlanma oranlari birbirine yakin
olup, istatistiksel ve kayda deger
rakamsal farkliligin olmadigi raporlan-
migtir.

Buzagilarda Saccharomyces cerevisi-
ae kullanimi ile ilgili cesitli arastirma-
lar yapilmis olsa da etki mekanizmasi
net olarak belirlenememistir (Gibson
ve ark., 2017). Canli maya kulttrd kul-
laniminin yararlarini gosteren bircok
calismanin olmasina karsin, canl



maya kultdra kullaniminin buzagilarda
istatistiksel olarak énemli bir etkisinin
tespit edilemedigini bildiren calismalar
da bulunmaktadir (Alp ve Kahraman
1996).

Siit inegi Rasyonlarinda

Maya Kullanimi:

Maya, sagmal hayvanlarda rasyon-
lara performansi yulkseltmek icin ve
alternatif dogal antibiyotik olarak ilave
yapilmaktadir. Williams ve ark. (1991)
ile Piva ve ark. (1993), sut sigiri ra-
syonlarina Saccharomyces cerevisi-
ae canll maya maya katilmasinin % 4
yaga gore duzeltilmis sut verimi ve sut
proteinini édnemli derecede artirdigini
bildirmiglerdir. Ayrica Williams ve ark.
(1991), yapmis oldugu ¢alismada ayni
grubun Kkontrole gére kuru madde
tlketiminin 1.2 kg/glin daha fazla old-
ugunu ve bu artisin sebebinin maya
kaltarinun kaba yemin rumen yikiml-
anma hizini fazlalagtirmasindan kay-
naklanmis olabilecegini ileri sirmekte-
dirler. Buna karsin Piva ve ark. (1993),
orta laktasyon déneminde bulunan sut
sigirlarinda yaptiklari calismalarinda,
rasyonlarina Saccharomyces cerevi-
siae canli maya kultira ilavesi yapilan
sigirlarin stt verimi ile % 4 yaga gére
duzeltilmis sut veriminin énemli dere-
cede arttigini, kuru madde tiketimi ve
sut proteininde énemli bir degisikligin
olmadigini, slt yaginda ise ylUzde or-
aninda bir miktar artis oldugunu belir-
lemiglerdir.

Kung ve ark. (1997)’'nin yaptigi bir
calismada erken laktasyondaki in-
eklere 28 gln ve orta laktasyondaki
ineklere 77 gun boyunca Saccharo-
myces cerevisiae takviyesi yapilmis,
orta laktasyondaki ineklerde maya
takviyesinde performansta bir degisik-
lik olmadidi goézlemlenmistir. Erken
laktasyondaki ineklerde 10g/giin maya
takviyesi kontrol grubuna gore; yem-
den yararlanma oraninda (% 3.5 yaga
gbre dizeltiimis sut verimi) artis go6-
zlendigi bildirilmistir.

Shaver ve Garett (1997), yapmis old-
ugu arastirmada  Saccharomyces
cerevisiae kulturinin eklenmesi orta
laktasyondaki ineklerde sut veriminde
0.9kg/glin ve sit proteininde %1.17
ve %1.1410k artiglar gdézlenmistir
(p<0.05). Ancak sut yaginda ise istatis-
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tiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte
%0.1°lik diigtis olmustur.

Lehloenya ve ark. (2005), yapmis old-
ugu calismada 31 hayvan ile kontrol
grubu dahil 3 grup olusturuimustur.
Dogum &ncesi son 2 haftadan bagla-
yarak dogumdan sonraki 210 gline
kadar bir gruba 56 g/gin canh maya,
diger gruba ise 56g/gin canli maya
ve Propionibacterium  (6x1011 cfu/
gun) ilavesi yapilmistir. Sonugta hem
sadece canli maya kullanilan ve hem
de canli maya ve Propionibacterium
verilen gruplarda st yaginda énemli
derecede artis saglanmistir.

Son yillarda maya ilavesi sicak str-
esi durumlarinda da kullaniimaya
veya denenmeye baslanmistir. Si-
cak donemlerdeki yem tuketimindeki
azalmaya bagl olarak sut veriminde
de kayiplar yasanmaktadir. Canh
maya ilavesi ile hayvandaki metab-
olik sicakhk uretiminde azalmayla
birlikte, sindirim ve yemlerin daha iyi
degerlendiriimesinde etkili faktorler
rol oynamaktadir. Mayalar rumende
bakteri populasyonunu arttirarak ve
pH seviyesini dengeleyerek rumen
htcre duvarlarindaki tahribati 6nle-
mede 6nem arz etmektedir. (Newbold
ve ark., 2018). Bruno ve ark. (2005),
yapmis oldugu arastirmada erken lak-
tasyondaki sut ineklerinde 120 gin
streyle 30 g/gun canli maya ilavesinin
etkilerini arastirmiglardir. 30.6 oC’de
ve yogun bir nemin oldugu bdlgede
yapillan denemeye gbére maya il-

avesinin sut verimini 1.2 kg/gtin ve sut
proteinini 0.03 kg/gin arttirdigi tespit
edilmistir. Sit yagi oraninda ise 0.1 kg/
glin azalma olmustur.

Kim ve ark. (2006)’nin yaptigi arastir-
mada Holstein irki ineklerini doguma 4
hafta kala baslayip dogumdan sonra
41 gun boyunca Saccharomyces cer-
evisiae maya kultirG ilavesi yaparak
beslenmesi saglandi. Arastirmanin
sonucunda maya ilavesinin hayvan-
larda énem arz edecek bir degisiklik
yaratmadigini tespit etmiglerdir. Fakat
doguma kadar her gegen gln, kon-
trol grubuna gére yavas yavas kuru
madde tuketiminde bir artis oldugu,
ancak sut verimi ve bilesenlerinde bir
degisiklik olmadigi gérdlmastar.  Wil-
lams ve ark. (1991) yaptiklari ¢calisma-
da %35 arpa ve %50 saman iceren
rasyonla beslenmelerini sagladiklari
hayvanlari 2 gruba ayirmistir. Bir gru-
ba canli maya ilave ederek rumen ph’i
Uzerindeki etkilerini incelemiglerdir. Bu
calismanin sonucunda Williams ve
ark. (1991) tarafindan, yiksek sevi-
yede hizl fermente olabilen karbonhi-
drat iceren rasyonla beslenen ineklerin
disen rumen pH’sinin, maya kultir(
ilavesi yapilan grupta hizli bir sekilde
arttigi rapor edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Maya kullaniminin rumen pH’sina etkisi (Willams ve ark., 1991)
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Robinson ve Garett (1999), Saccha-
romyces cerevisiae maya kulturd
uygulanan Holstein irki ineklerini
dogumdan 6nce 23 glin, dogumdan
sonra 56 gun slre boyunca incele-
mistir. Hayvanlarin dogumdan 6nceki
glnlerde kuru madde tuketiminde bir
degisiklik olmadigini, dogumdan son-
raki ddnemde ise birden fazla dogum
yapan hayvan gruplarinda kuru madde
tiketiminin arttigini, ilkk dogumunu yap-
mis gruplarda ise sUt veriminde artis
oldugu gorulmustr.

Enjalbert ve ark. (1999)’'nin yapmis
oldugu calismada kuru dénemde 32
glin boyunca canli maya ilavesinin
rumende ugucu yag asitleri miktarin-
da yemlemeden 6nce 12.1 mmol/l
(68.8-83.7) ve yemlemeden 1 saat
sonra ise 15.1mmol/l (78.2-93.3) artis
saglamistir. Yemlemeden 6nce can-
Il maya ilavesi rumen propiyonik asit
miktarini arttirip (3.49 mmol/l), asetik
asit miktarinda (3 mmol/l) ise azalma-
ya neden olmustur.

Besi Sigin Rasyonlarinda

Maya Kullanimi:

Maya rumende var olan bir Grinddr.
Ancak st inekleri ve besi sigirlarin-
da yuksek konsantre yem tiketimi
ile rumendeki maya miktarn yeter-
siz kalmaktadir. Bu nedenle yapilan
calismalar dogrultusunda ilave maya
ve metabolitlerinin kullanimi artmaya
baslamigtir. Rasyonlara canli maya
kaltard ilavesinin kuru madde tlket-
imine, yemden yararlanma oranina,
gunlik canli agirlik artisina, herhangi
bir etkisinin olmadigi bazi arastir-
macilarca (Mutsvangwa ve ark., 1992;
Cabrera ve ark., 2000) ifade edilmistir.
Bazi calismalarda, ruminant rasyon-
larina canli maya kaltard ilavesinin
kuru madde tlketimini, gunlik canl
agirhk artisini ve yemden yararlanma
oranini artirdid bildiriimistir (Adams ve
ark., 1981; Lesmeister ve ark., 2004;
Haddad ve ark., 2005). Ayni zaman-
da bu calismalar icerisinde rumen pH
degeri, rumendeki amonyak seviyesi,
ucucu yag asitleri miktari, kan glikoz
ve kan ure azotu gibi farkli parametre-
leri de iyilestirdigi goérilmustur.

ve ark. tarafindan

Sartori (2017),

yapilan meta analizinde besi sigirlarin-
da maya (Saccharomyces cerevisiae)
kullaniminin kuru madde tiketimi, or-
talama gunltk canl agirlik artisi tzer-
ine etkileri istatistik olarak degerlendi-
rilmigtir. Meta analizde toplam 1161
besi sigin ile yuaratilen 22 deneme
ve 12 yayin degerlendirilmistir. Sonuc
olarak Saccharomyces cerevisiae’nin
besi sigin rasyonlarina ilavesinin gun-
lik canh agirhk artisini etkilemeden
yem tlketimini azalttigi belirlenmistir.
Ancak bu etkilerin rasyon kompo-
zisyonuna, kullanilan mayanin susuna
ve duzeyine bagli oldugu vurgulan-
mistir. Kontrol ve maya ilavesi yapilan
gruplarda otlatilan hayvanlarda kuru
madde tiketimi bakimindan farklilik
bulunmamasina ragmen kapali beside
yetistirilen hayvanlarda canli maya
ilavesinin  yem tiketimini azalttig
gorulmustur (Franca ve Rigo, 2011).
Yem aliminin altinda yatan mekaniz-
malar belirsizligini korumaktadir (Sar-
tori ve ark., 2017). Asetat ve propiyonat
tuketilen yem miktari Gzerinde bazi et-
kiler gésterebilmektedir ¢linkii mezen-
terik ven yoluyla propiyonat verilmesi
yem tuketimini dugstrmus fakat asetat
etkilememistir. Bu nedenle propiypon-
atin yem tlketimini duslirmede ase-
tat ve butirata gére daha etkili oldugu
gordlmastar  (Allen, 2000). Bunun
sebebi maya ilavesinin rumen sivisin-
da propiyonat konsantrasyonunu artir-
masina baglanabilir (Chung ve ark.,
2011). Buna bagl olarak laktat kulla-
nan bakterlerdeki (Selenomonas ru-
minantium ve Megasphaera elsdenii)
artis olabilir. Bu bakteriler laktati propi-
yonata cevirirler ve maya ilavesi ile
bunlarin gelisimi stimile olur (Pinloche
ve ark., 2013).

Glmus (2016) tarafindan yapilan bir
arastirmada 5 aylik, ortalama 270 kg
canli agirhga sahip 16 Holstein 1irki
erkek besi sigiri kullanilarak her grup-
ta esit sayida hayvan olacak sekilde
kontrol ve maya grubu olarak 2 gruba
ayriimigtir.  Maya grubu rasyonuna
gunlik 50 gram canli maya kudltrd
(Saccharomyces cerevisiae, 1,4 x 108
cfu/g) ilavesi yapilmistir. YUz otuz bes
gln suren deneme sonucunda kuru
madde tuketimi, gunlik canli agirlik
artigl, ortalama canh agirlik, yemden

yararlanma orani, rumen ugucu yag
asidi oranlari, kan glikoz ve kan (re
azotu degerlerinde istatistik acidan
fark gézlenmemistir. Rumen amonyak
azotu seviyesi maya kullanilan grupta
yuksek ¢ikmis ancak istatistik agidan
6nemsiz bulunmustur (p<0,05). An-
cak 45.ve 90. glnlerde alinan rumen
sivisinin pH seviyeleri maya kullanilan
grupta 6nemli derecede yuksek bulun-
mustur (p<0,05). Canli maya kultarl-
erinin laktik asidi kullanan bakterilerin
sayilarini  ve etkinliklerini artirarak,
laktik asit yogunlugunu duisurdugu,
buna bagh olarak da rumen sivisi pH
degeri-nin yuksek seviyelerde kaldigi
bildirilmektedir.
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Tum dinyada oldugu gibi tlkemizde
de probiyotik yem katki maddelerinin
ruminant beslemesinde kullanimi tze-
rine yogun bir ilgi olusmustur. Hayvan
beslemede kullanilan mayalarin buyuk
bir b6limU Saccharomyces turiine ait
olup o&zellikle Saccharomyces cer-
evisiae pratikte O6nem kazanmistir.
Saccharomyces cerevisiae turinln
1000’den fazla susu vardir. Bu suslarin
timdnun rumen metabolizmasi Uze-
rine etkileri arastinimamakla birlikte,
arastinlan suslardan yalnizca birkag
tanesinin probiyotik 6zelliklere sahip
oldugu bildiriimektedir (Ozt[]rk ve ark.,
2005). Bu nedenle yalnizca birkag
Saccharomyces cerevisiae susu hay-
van besleme alaninda kullanim alani
bulmustur. Saccharomyces cerevisiae
rumende surekli olarak kolonize ola-
maz. Bu nedenle maya preparatlarinin
ruminant rasyonlarina gunlik olarak
ilave edilmesi gerekmektedir. Ancak
s6z konusu probiyotiklerin mevcut ak-
tiviteleri ve verilis sekilleri konusunda
yapilan arastirmalar dogrultusunda net
bir sonuca ulagilamamistir.

Kimi arastirmacilar mayalarin olumlu
etki géstermesinin fizyolojik gerekgesi
daha ¢ok rumen kosullarini iyilestirme-
sine ve selulolitik aktiviteyi artirmasina
dayandiriimaktadir (Swartz ve ark.,
1994; Ahrens, 1995; Newbold ve ark.,
1995). Ancak bu bulgulara karsilik
maya ilavesinin olumlu etkide bulun-
madigini da bildiren arastiricilar vardir
(Flachowsky ve ark., 1992).

Yapilan arastirmalardaki farkliliklar
kullanilan mayanin tirliine, yemleme
kosullarindaki cesitlilige ile hayvanin
genetik ve verim 6zelliklerini baglamak
mUmkindur. Gunumuzde ileri surtlen
hipotezlerde asil probiyotik etkinin
mayalarin ruminal bakterilerin aktivite
ve Uremesini (6zellikle selllolitik ve
laktolitik bakteriler) uyarmak oldugu
yénundedir.

Sonug olarak, hayvan besleme bil-
iminin  hayvancihgin  surddrulebil-
irliginin saglanmasinda blyuk bir katki
unsuru olabilmesi igin beslenme ile il-
gili arastiriimasi gereken bircok husus
bulunmaktadir. Rumen fermenta-
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syonunda meydana gelebilecek olum-
suzluklarin énlenmesi, hayvanin kéti
kosullara adaptasyonunun iyilestirilm-
esi, hastaliklara karsi direnglerinin ve
genetik potansiyellerinin  arttirmasi,
patojenik mikroorganizmalarin kontrol
altina alinmasi amaciyla, ruminant
rasyonlarinda maya ve maya urinleri
kullanimina iligkin daha ¢ok calisma
yapilmasi gerekmektedir.
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AKDENiZ BOLGESI (TON)

ADANA 736.664 38.166 45.183 820.013 53.689 262.648 317.138 633.475 6.579 1.460.067 5,23
ANTALYA 438 2477 10 2.924 11.031 44108 51.086 106.225 1.353 110.503 0,40
BURDUR 3.494 11.708 0 15.202 29.307 75.005 255.209 359.521 1.190 375.913 1,35
HATAY 0 0 0 0 306 3.238 5.012 8.556 0 8.556 0,03
MERSIN 9.091 79.013 6.484 94.588 72.593 227.788 266.744 567.125 11.310 673.023 2,41
ISPARTA 0 10.127 0 10.127 240 0 0 240 0 10.367 0,04
K.MARAS 76 16.586 59 16.720 330 14.636 32.520 47.486 81 64.288 0,23
OSMANIYE 0 0 0 0 14.884 87.106 101.652 203.641 0 203.641 0,73
TOPLAM 749.763 158.076 51.736 959.575 182.379 714.530 1.029.361 1.926.270 20.513 2.906.358 10,42
DOGU ANADOLU BOLGESI (TON)
AGRI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
ARDAHAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
BAYBURT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
BINGOL 96 18 22 136 7117 34.961 25.281 67.359 0 67.495 0,24
BITLIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
ELAZIG 161.502 18.997 3.172 183.671 16.894 118.023 38.531 173.447 24 357.142 1,28
ERZINCAN 227 8.158 0 8.385 1 2.139 636 2.776 0 11.160 0,04
ERZURUM 3.023 0 3.023 8.986 131.625 5.676 146.287 305 149.614 0,54
HAKKARI 0 0 0 0 0 0 0 160 160 0,00
IGDIR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
KARS 99 112 456 667 9.643 66.178 4.790 80.610 0 81.277 0,29
MALATYA 58.626 15.598 13.067 87.291 2.019 11.630 10.183 23.833 103 111.228 0,40
MUS 0 1.293 0 1.293 135 2.882 260 3.277 0 4.570 0,02
TUNCELI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
VAN 0 10.724 0 10.724 272 10.761 178 11.210 0 21.934 0,08
TOPLAM 220.549 57.923 16.716 295.188 45.066 378.199 85.534 508.799 592 804.579 2,88
EGE BOLGESI (TON)
AFYON 1.897 461.983 0 463.880 21.310 115.093 102.880 239.284 5.366 708.531 2,54
AYDIN 0 12.004 0 12.004 23.622 23.296 44.809 91.728 129.166 232.897 0,83
DENIzZLI 1.487 44.561 0 46.048 48.469 124.397 488.273 661.139 17.999 725.186 2,60
izZMiR 790.401 150.790 24.778 965.969 120.808 289.320 889.302 1.299.429 156.116 2.421.513 8,68
KUTAHYA 0 50.670 0 50.670 32.543 108.493 110.690 251.725 4 302.399 1,08
MANISA 341.104 441.413 98.483 881.000 133.207 347.609 949.715 1.430.530 228.990 2.540.521 9,11
MUGLA 0 1.249 0 1.249 2.407 488 12.641 15.536 508.750 525.535 1,88
USAK 442.518 674 12.079 455.271 205 5.644 4.147 9.996 916 466.182 1,67
TOPLAM 1.577.407 1.163.344 135.340 2.876.090 382.571 1.014.339 2.602.458 3.999.367 1.047.306 7.922.764 28,40
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI (TON)
ADIYAMAN 0 0 0 0 10 1.765 71 2.486 0 2.486 0,01
BATMAN 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0,00
DIYARBAKIR 19 5.921 0 5.940 13.857 145.230 61.478 220.565 0 226.504 0,81
GAZIANTEP 261.426 252.195 8.790 522.411 81.374 417.366 298.839 797.578 3.076 1.323.066 4,74
KiLiS 0 1.745 0 1.745 0 0 0 0 0 1.745 0,01
MARDIN 0 61.591 0 61.591 497 15.043 71 16.251 4.449 82.290 0,29
SiiRT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
SIRNAK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
S.URFA 0 3.885 0 3.885 12.143 190.778 79.675 282.596 17 286.498 1,03
TOPLAM 261.445 325.336 8.790 595.571 107.881 770.182 441.413 1.319.476 7.547 1.922.594 6,89
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, » Kuzu Ao o Toplam
iL BROILER | YUMURTA| DIGER | KANATLI | o o0« | pecivemi| soT vemi | BAS-KUGUK- | DIGER GENEL | o
YEMi YEMi KANATLI | TOPLAM YEMI BASYEMi | YEMLER | TOPLAM Pay! (%)
TOPLAM
iC ANADOLU BOLGESI (TON)
AKSARAY 0 3.183 0 3.183 10.905 56.023 127.434 194.362 0 197.545 0,71
ANKARA 247.684 190.948 26.586 465.219 125.270 725.809 180.833 1.031.912 774 1.497.904 5,37
CANKIRI 3 8.603 0 8.606 1.187 15.045 1.154 17.386 0 25.991 0,09
ESKiSEHiR 151 34.000 27.069 61.219 14.275 42.812 27.831 84.918 131 146.269 0,52
KARAMAN 68 52.570 1.706 54.344 4.128 17.839 12.047 34.014 24 88.382 0,32
KAYSERI 280 132.628 339 133.247 39.745 165.844 101.158 306.746 2.406 442.399 1,59
KIRIKKALE 13.676 23.501 2.158 39.334 8.970 43.224 28.549 80.743 1.218 121.295 0,43
KIF{$EHiR 0 18.232 0 18.232 6.311 191.016 12.304 209.630 0 227.862 0,82
KONYA 2.660 456.368 4.079 463.106 192.776 866.524 1.136.015 2.195.315 115.154 2.773.575 9,94
NEVSEHiF{ 0 13.378 0 13.378 574 3.873 3.353 7.800 0 21.178 0,08
NiGDE 0 16.737 1.440 18.177 2.118 17.474 52.917 72.509 72 90.758 0,33
SIVAS 0 13.184 0 13.184 5.768 52.431 21.365 79.563 7.436 100.184 0,36
YOZGAT 0 0 0 0 8.599 59.983 48.210 116.792 6 116.798 0,42
TOPLAM 264.522 963.330 63.376 1.291.228 420.625 2.257.896 1.753.168 4.431.690 127.220 5.850.138 20,97
KARADENIZ BOLGESI (TON)
AMASYA 2.790 77.846 0 80.636 27.320 165.253 58.723 251.296 0 331.932 1,19
ARTVIN 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,00
BARTIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
BOLU 1.163.574 72.328 218.032 1.453.935 3.534 18.113 7.143 28.790 3.022 1.485.746 5,33
CORUM 42 154.551 0 154.592 17.443 227.696 67.206 312.345 0 466.937 1,67
DUZCE 0 30.052 0 30.052 0 20 0 20 4.714 34.786 0,12
GIRESUN 0 0 0 0 0 1.023 0 1.023 0 1.023 0,00
GUMU$HANE 0 2.081 0 2.081 0 630 200 830 0 2911 0,01
KARABUK 0 6.705 0 6.705 0 0 0 0 0 6.705 0,02
KASTAMONU 1 9 0 10 3.638 5.029 7.645 16.312 0 16.322 0,06
ORDU 0 328 0 328 0 0 0 0 2.309 2.637 0,01
RIiZE 0 0 0 0 0 0 0 0 1.167 1.167 0,00
SAMSUN 4.618 49.105 108 53.831 45.674 240.605 75.894 362.172 44619 460.622 1,65
SiNOP 0 0 0 0 90 1.795 80 1.965 4.233 6.198 0,02
TOKAT 0 2.637 0 2.637 799 9.562 2.289 12.649 68 15.354 0,06
TRABZON 0 0 0 0 0 1.215 0 1.215 1 1.216 0,00
ZONGULDAK 297 2.206 0 2.503 561 9.491 1.005 11.057 54 13.614 0,05
TOPLAM 1.171.321 397.848 218.140 1.787.309 99.059 680.430 220.185 999.674 60.190 2.847.173 10,20
MARMARA BOLGESI (TON)
BALIKESIR 799.266 169.851 98.108 1.067.225 185.355 320.073 491.655 997.083 2.592 2.066.900 7,41
BILECIK 0 5.780 0 5.780 95 1.584 0 1.679 257 7.716 0,03
BURSA 46.635 145.677 82.195 274.507 80.058 185.105 287.702 552.866 4.784 832.156 2,98
CANAKKALE 205 325 0 530 21.382 44.423 101.152 166.957 13 167.500 0,60
EDIRNE 545 1.891 0 2.436 19.175 45.837 112.133 177.145 19.287 198.868 0,71
ISTANBUL 2.233 45.874 21 48.128 26.160 111.253 153.869 291.283 6.872 346.283 1,24
KIRKLARELI 164 1.107 83 1.355 29.697 50.725 219.414 299.837 8.661 309.853 1,11
KOCAELI 0 3.991 0 3.991 70 167 0 237 1.957 6.185 0,02
SAKARYA 733.932 77.560 321.570 1.133.061 20.587 113.724 57.409 191.720 615 1.325.397 4,75
TEKIRDAG 1.019 7.106 1 8.136 50.627 144.958 180.710 376.296 2.078 386.510 1,39
YALOVA 0 114 0 114 0 0 0 0 0 114 0,00
TOPLAM 1.583.999 459.277 501.988 2.545.263 433.206 1.017.849 1.604.046 3.055.101 47117 5.647.482 20,24
BOLGELER TOPLAMI (TON)

AKDENIiz 749.763 158.076 51.736 959.575 182.379 714.530 1.029.361 1.926.270 20.513 2.906.358 10,42
ESGU ANADO- 220.549 57.923 16.716 295.188 45.066 378.199 85.534 508.799 592 804.579 2,88
EGE 1.577.407 1.163.344 135.340 2.876.090 382.571 1.014.339 2.602.458 3.999.367 1.047.306 7.922.764 28,40
fNI?ACI)J%LIiU 261.445 325.336 8.790 595.571 107.881 770.182 441.413 1.319.476 7.547 1.922.594 6,89
i(; ANADOLU 264.522 963.330 63.376 1.291.228 420.625 2.257.896 1.753.168 4.431.690 127.220 5.850.138 20,97
KARADENIZ 1.171.321 397.848 218.140 1.787.309 99.059 680.430 220.185 999.674 60.190 2.847.173 10,20
MARMARA 1.583.999 459.277 501.988 2.545.263 433.206 1.017.849 1.604.046 3.055.101 47117 5.647.482 20,24
?g;‘ko 5.829.005 3.525.133 996.086| 10.350.224 1.670.787 6.833.425 7.736.164 16.240.377 1.310.486 27.901.087 100

Kaynak : Gida ve Kontrol Genel Mudurliga kayitlari
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YILLAR iTiBARIYLE YILLIK ORTALAMA KARMA YEM FiYATLARI (TL/Kg) ve Degisimleri (%)
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Yem
Cinsleri . . . . . .
Fiyat |cat(TU| Deg. | TY | peg. | FIY3 | peg. | FIVa | peg. | FiVat | poy | Fivat | o0
Y kg | o | O | ) | OY | ey | OY T ey | OY T ey | TV (e
Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg)
E“\'(';n':;"‘? 4550 | 12.624 | 177 |21.778| 73 |37.875| 74 |72700| 92 |101.718 142.660| 40
Y”\'("‘eg?"' 3198 | 8633 170 |14316| 66 |25891| 81 |51600| 99 |71.177 107.905| 52
Siit Yemi | 2.678 | 5.969 123 |12525| 110 |19.777| 58 |36.400| 84 |47.616 78.605 | 65
5’::1: 2385 | 5.855 146 | 12.073| 106 |19551| 62 |35600| 82 |46.645 74.906 | 61
2008 2009 2010 2011 2012 2013* 2014 2015
Yem
Cinsleri
Fiyat . | Fiyat . | Fiyat . | Fiyat . | Fiyat . | Fiyat . | Fiyat . | Fiyat o
(YU ?‘j‘-‘; T 3;%' T 3;’9;' v, '?‘;9; (T [(’% v ?‘39; T ?‘j‘-‘; T 3;%'
Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg)
Etlik
Pilic |0708| 20 | 074 | 4 |o077| 5 |092| 19 |097 | 6 |116| 19 [126| 9 | 121 | -5
Yemi
Yum.
Tav. |0594| 20 | 059 | 2 |o064| 10 | 074 | 15 | 081 | 9 | o091 | 13 [102| 12 | 1,04 | 2
Yemi
Yse‘;:i 0497 | 21 | 045 | 10 | 049 | 9 | o061 | 25 |070| 14 |073| 5 |o076| 4 |o078| 3
Besi
Youi |0478| 20 | 043 | 11 | 047 | 10 (058 | 24 | 085 | 1 | 071 | 10 | 074 | 5 | 075 | f

Kaynak : Gida ve Kontrol Genel Midiirligi Kayitlari ile TURKIYEMBIR kayitlari
Fiyatlar bilgi amagli tahmini fiyatlardir.
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
W (D8 (D8 | Des | () |oes| [ oes| i) | ved.| (YL | Ded| (i | Ded
ko) | | ko) | | kg | B | kg || kg || kg | B | kg | B | kg |
173.022| 21 |304.815| 76 |412.876 35 485.689| 18 |547.624| 13 0.489 -1 0.495 1 0.590 19
134.553| 25 |231.593| 72 |323.112 40 389.565| 21 |431.354| 11 0.401 -7 0.415 3 0.495 19
96.679 | 23 |137.172| 42 |204.329 49 252.170| 23 |334.483| 33 0.314 -6 0.326 4 0.412 26
93.322 | 25 |130.742| 40 [193.870 48 242.310| 25 |319.570| 32 0.300 -6 0.313 4 0.400 28
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fiyat Deg. Fiyat Deg. Fiyat De§. Fiyat Deg. Fiyat Deg. Fiyat Deg. Fiyat Deg. Fiyat Deg.
T ey | QY oy | QY 1 ey | T ey | O |y | QY ey | TY ey | OV (o)
Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg) Kg)
1,19 -1 1,38 16 1,79 30 2,08 16 2,72 31 4,54 67 10,07 122 12,73 26
1,07 2 1,22 14 1,54 26 1,72 12 2,19 27 3,31 52 7,34 122 9,11 24
0,84 7 0,98 17 1,27 29 1,44 13 1,77 23 2,76 56 5,68 106 7,35 29
0,80 7 0,91 14 1,15 26 1,33 16 1,64 23 2,55 55 5,23 105 6,70 28
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YEM CiNSLERINE GORE TURKIYE KARMA YEM URETIMLERI (TON)

YEM CiNSLERi 2022 2023 Degisim (%)
Etlik Civciv Yemi 2.128.110 2.039.950 -4.1
Etlik Pilic Yemi 3.894.822 3.789.056 -2,7
Toplam Broiler Yemleri 6.022.932 5.829.005 -3,2
Yumurta-Civciv Yemi 122.743 147.041 19,8
Pilic BlyUtme Yemi 102.801 103.360 0,5
Pilic Gelistirme Yemi 59.048 81.676 38,3
Kafes Tavugu Yemi 1.951.311 1.849.782 -5,2
Yumurta Yemi 1.265.596 1.343.274 6,1
Toplam Yumurta Yemleri 3.501.499 3.525.133 0,7
Damizlik Tavuk Yemi 832.517 800.499 -3,8
Hindi Yemi 177.554 154.743 -12,8
Diger Kanatli 30.968 40.844 31,9
Toplam Diger Kanath Yemleri 1.041.039 996.086 -4,3
KANATLI YEMLERi TOPLAMI 10.565.469 10.350.224 -2,0
Kuzu-Buzagi Yemi 1.255.615 1.474.331 17,4
Besi Yemi 6.653.597 6.833.425 2,7
St Yemi 6.988.046 7.736.164 10,7
Diger BB KB Yemleri 138.787 196.456 41,6
B. VE KB. YEMLERI TOPLAMI 15.036.046 16.240.377 8,0
Balik Yemi 831.800 879.639 5,8
Diger Yemler 696.333 430.847 -38,1
DIGER YEMLER TOPLAMI 1.528.133 1.310.486 -14,2
GENEL TOPLAM 27.129.648 27.901.087 2,8

Kaynak: Gida ve Kontrol Genel Mudurlagu Kayitlari
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Feed Mill Automation Industrial Automation Systems Steel Silo Automation
Un Fabrikas! Otomasyonu © Balik Yemleme Otomasyonu
Flour Mill Automation Fish Feeding Automatian
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BEAM

FT-NIR GuUcu ile Proses Takibi

BEAM, FT-NIR spektroskopinin tiim gliclinii ortaya cikaran ve proses
kontroli bir iist seviyeye tasiyan ilk 6zel spektrometredir.

BEAM, gergek zamanli olarak dogrudan izleme yaparak Uretiminizden en iyi
sekilde veri almaniza yardimci olur ve proses verimliliginizi arttirir. Kati ve yari kati
malzemeler i¢in optimize edilmis olan bu cihaz boru hatlarina, besleme hunilerine
ve taslyici bantlara kolayca monte edilebilir.

Sadece FT-NIR sistemlerinde bulunan tam spektral NIR araligini kullanan BEAM,
geleneksel tek noktali analizérlerin gogunun ulasamayacagi uygulamalarda
ustalasmistir. Yuksek ¢dzUnUrlUgu ile size en dogru sonuglari garanti eder.
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Detayli bilgi icin: www.bruker.com/BEAM "\'}, TA Test ANALIZ
WWW.takimya.com \" Labaratuvar & Prosas Analltic Teknolomer

Innovation with Integrity



